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Este informe ha sido solicitado por la entidad SA PAISSA DE CALA D’HORT S.L. en base a los informes recibidos
durante la sustanciacion del procedimiento de Impacto Ambiental Ordinario en la tramitacidn de la licencia de obras
solicitada para la ejecucidn de una vivienda unifamiliar aislada. Es elaborado por los ingenieros industriales Juan Tur
Torres y Aitor Lopez Vifias, colegiados 776 y 825 del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las llles Balears
(C.0.E.I.B). La vivienda para la cual se ha elaborado este estudio esta ubicada en la parcela con referencia catastral
07048A02900170000DZ.

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA) realizado contempla instalaciones para el ahorro energético como pueden
ser la incorporacion de sistemas de agua caliente sanitaria a través de captacién solar o el uso de bombas de calor
para la climatizacién. En estos ultimos afios una de las formulas mas rentables, cuya tecnologia esta suficientemente
avanzada para cubrir las necesidades de electricidad, es la energia solar fotovoltaica.

Este informe trae adjunto un estudio para suministrar energia eléctrica a la vivienda en cuestién con energia solar
fotovoltaica, fuente de energia producida localmente y de origen renovable.

Cabe citar que esta instalacion esta calculada en base a un consumo anual de 19.823kWh (consumo que es muy
superior_al real, puesto que la vivienda proyectada sera utilizada sélo como segunda residencia y por un periodo
maximo de 6 meses anuales, dada la condiciéon de sus propietarios de no-residentes en la isla con las restricciones
legales que ello conlleva), seglin una prevision maxima de electrodomésticos y aparatos a conectar en la vivienda, la
cual, ademas, estara conectada a la red eléctrica para el caso de que el consumo eléctrico no sea coincidente con la
energia que se haya acumulado o se esté produciendo instantdneamente. Siendo la red eléctrica mejor eleccidon que
un generador, en todo caso, por tener cada dia mdas una mejoria en su porcentaje de renovables, asi como por su
mix eléctrico y las conexiones con la peninsula a través de la Isla de Mallorca. Los objetivos que marca la agenda
2030, son ambiciosos pero posibles y se estd demostrando asi.

La instalacién solar que se ha disefiado en el proyecto adjunto sera capaz de sobrepasar en mucho el consumo
maximo previsto, pudiendo producir una totalidad de 29.523,94kWh, es decir, un 149% mas de lo previsto. Esta
energia sobrante, podra ser revertida a la red eléctrica o bien ser acumulada. Se ha previsto una potencia muy
superior a la necesaria para poder prever consumos futuros como es el uso de vehiculo eléctrico o un mayor uso de
la climatizacion provocado por los efectos adversos del cambio climdtico, debido al cual se estan viviendo episodios
de muy altas temperaturas que hacen aumentar el uso de los sistemas de refrigeracion.

Asi se ha optado por un sistema que pueda almacenar el sobrante de energia eléctrica y que, en caso de que los
acumuladores estén al cien por cien de su capacidad, se pueda verter esa energia sobrante a la red con los
beneficios generales que ello conlleva para la isla por tratarse de una energia limpia --lo cual sin duda ocurrira-- y por
tener, ademas, la posibilidad de ampliar esta capacidad en caso de ser conveniente en el futuro.

Igualmente, cabe recalcar que el consumo final de la energia de la vivienda no solo se dara por los aparatos
conectados sino por el uso que se les dé, asi como por las horas de funcionamiento que podrdn ser variables en
funcidn de la estacion y el afio. El ratio de energia producida por m2 de vivienda habitable es de 68,22kWh/m2 por
afo, teniendo en cuenta una superficie construida de 432,8 m2 sobre rasante, que es la actualmente proyectada.

Esta instalacidon cumplira el objetivo de que la vivienda tenga un ratio de autosuficiencia de entre el 100% y el 85%,
como minimo, ya que su consumo energético provendra de la instalacién solar fotovoltaica. Hay que sefialar que el
presente estudio esta realizado para conseguir un 100% de autoconsumo a través de la instalacién proyectada, pero
basandonos en el hecho de que en una media de 42 instalaciones de las mismas caracteristicas realizadas por los
técnicos abajo firmantes se ha podido observar que al disponer de conexién a la red eléctrica o a un generador, hay
la posibilidad de que la red eléctrica o el generador se active en temporadas en que el consumo es muy alto y los
dias son nublados (en la isla de Ibiza ello puede ocurir en noviembre y enero), por lo cual no se consiguen soportar
las necesidades de determinadas viviendas al 100% sin dicho apoyo exterior. Es por ello que, manejando datos
reales y no basandonos en informaciones derivadas de articulos periodisticos que no tienen ensayadas estas
instalaciones, nos hemos basado en las instalaciones reales realizadas por la instaladora Soluciones Solares Ibicencas
S.L., que han sido proyectadas con el mismo software y evaluadas en la isla de Ibiza por los mismos técnicos abajo
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firmantes. Por ello, es posible considerar que un 15% como maximo de la energia necesaria para la vivienda pueda
provenir esporadicamente de la red eléctrica de Endesa Distribucion.

Si examinamos la informacién recogida en el anterior informe presentado en el EslA relativo a la calificacion
energética de la vivienda, sus emisiones de efecto invernadero y los consumos estimados fundamentandose en las
bases de datos que alli se citan, vemos lo siguiente:

“Utilizacion de la vivienda. Estimacion de la energia consumida.

Puesto que se trata de un proyecto bdsico, sin definir todavia detalles concretos que influyen en el consumo energético
de la vivienda, se va a estimar el consumo de dos maneras:

A partir del consumo medio por habitante en el municipio segun la Agenda 21 municipal, realizada en 2016.
En funcion de la calificacion energética de la futura vivienda.

A- Consumo energético en la vivienda segtn datos estadisticos del municipio.

A partir de un ratio de 4,2 megavatios hora por habitante y afio, en el municipio de Sant Josep (dato extraido del
diagndstico de la Agenda 21 Municipal realizado en 2016), puede estimarse el consumo eléctrico anual en la vivienda. Una vez
obtenido, se calcula la equivalencia en Tep: 1 Tep = 11,63 Mwh. Se considerard que la vivienda se utiliza todo el afio, si bien en
realidad se trata de una sequnda residencia.

Utilizando la vivienda todo el afio al mdximo de su capacidad de alojamiento:
10 habitantes x 4,2 Mwh/afio x 1 afio = 42 Mwh = 3,6 Tep.

Por tanto, y considerando que se ha utilizado como ratio el consumo medio por habitante del municipio en 2016, el consumo estd
en _la_media_municipal. Notese que el consumo de la vivienda se ha estimado de varias formas para obtener un orden de
magnitud o una aproximacion. Es importante dejar constancia que aunque la vivienda se utilizard durante medio afio, a efectos
de evaluacion se ha considerarlo como una residencia permanente, ya que realmente es este el uso que se autoriza.

B- Consumo energético segun calificacion energética de la vivienda.

A partir de datos medios de toda Espafia consultados en https://comparadorluz.com, se va a estimar el consumo
energético total de la vivienda segun superficie proyectada. Estos datos son intervalos de consumo segun la calificacion
energética. Puesto que se trata de vivienda unifamiliar aislada, se tomard al valor mdximo de cada categoria, ya que el consumo
de una vivienda aislada es mayor que el de un piso o apartamento.

Asi, en funcidn de la calificacion energética que obtenga la vivienda, se tendrd la siguiente estimacion de consumo

anual:
Clase Consumo (kWh/m?/afio) Consumo vivienda de 519,35 m? (kWh/m?/afio)
A <44,6 23.163
B <723 37.549
C <1121 58.219
D <172,3 89.484
E <303,7 157.726
F <382,6 198.703
G >382,6 >198.703

Considerando las especificaciones incluidas actualmente en el Codigo Técnico de la Edificacion referentes a consumos
energéticos y los datos técnicos del proyecto bdsico de la vivienda, tendrd una catalogacion de “C” como minimo, que es una de
las tres categorias de menos consumo. Es esperable que en el proyecto de construccion se especifiquen todos los consumos de la
vivienda de forma que_es muy probable que pase de categoria “C” a “B”.

El proyecto de construccion va a considerar la instalacion de paneles solares fotovoltaicos donde la energia asi generada
puede ser muy probablemente suficiente para el consumo energético de la vivienda cuando esté ocupada (climatizacion,
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iluminacion, sistemas eléctricos, electrodomésticos) y no sea necesario consumir energia de la red, de forma que se aproxime
mucho al concepto consumo cero. Ademds, el excedente de energia puede a su vez ser volcado a la red durante los meses en los
que la vivienda no estd ocupada.

C- Consumo energético en movilidad.

A partir de una media estimada de trayectos al dia (para compras, ocio, etc.) y de una media de kilometros por trayecto
de ida y vuelta (15 Km para el caso objeto de estudio), con el ratio de consumo por 100 kilémetros se calcula el consumo anual. Al
tratarse de vivienda del tipo sequnda residencia, se limitaria a seis meses al afio efectivos, como mdximo.

Después se aplica la equivalencia Tep — litros de gasdleo. Para una vivienda de diez plazas, se estima en tres trayectos
diarios de tres vehiculos, es decir, nueve trayectos diarios de ida y vuelta. Esto se estima considerando viajes para compras, y
para restauracion y ocio diurno y nocturno.

9 trayectos x 30 dias/mes x 6 meses x 15 Km/trayecto x 6 litros / 100 Km = 1.458 litros de gaséleo al afio = 1,17 Tep.

Se trata, por tanto, de un consumo insignificante en términos absolutos y relativos.

Estimacion de la huella de carbono:

A- Estimacion segun datos estadisticos del municipio.
Segun esta estimacion, el consumo energético anual estimado en el uso de la vivienda serd de: 3,60 + 1,17 = 4,77 Tep

Para obtener las emisiones totales estimadas al afio:

Consumo energético total Emisiones de CO2
(TEP) (t)
4,77 14,31

Tanto en términos absolutos como relativos, a nivel insular es un consumo insignificante, como es de esperar para una vivienda
unifamiliar de un mdximo de diez plazas.

B- Estimacion sequn la calificacion energética de la vivienda.

A partir de datos medios de toda Espafia consultados en https://comparadorluz.com, se va a estimar la emision de
gases invernadero asociada al consumo energético de la vivienda, segun superficie proyectada. Estos datos son intervalos de
emision de CO2 segun la calificacion energética. Puesto que se trata de vivienda unifamiliar aislada, se tomard al valor mdximo
de cada categoria, ya que el consumo energético de una vivienda aislada es mayor que el de un piso oapartamento.

Asi, en funciodn de la calificacion energética que obtenga la vivienda, se tendrd la siguiente estimacion de emisiones
anuales:

Emisiones Emisiones vivienda de 519,35 m?
Clase
(Kg CO2/m?/afio) (Kg CO2/m?/afio)
A <10 5.193,5
B <16,3 8.465,4
Cc <253 13.139,6
D <389 20.202,7
E < 66,0 34.277,1
F <792 41.132,5
G >79,2 >41.132,5

Considerando las especificaciones incluidas actualmente en el Cédigo Técnico de la Edificacion referentes a consumos
energéticos, la vivienda tendrd una catalogacion de “C” como minimo.

Al valor medio que resulte finalmente de la catalogacion energética de la vivienda, deberd afiadirsele la emision
correspondiente a la movilidad inducida, que se ha estimado en 3,51 t de CO2 al afio.”
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Referente a este extracto del EslA antes citado, comentar que la vivienda ha reducido ahora su tamafio y también su
ocupacidn para un maximo de 8 personas, por lo que actualmente se proyecta una vivienda de 432,8 m2 en total,
todo lo cual reducird a la mitad el consumo previsto. Y ademas se ha producido una reducciéon drastica del volumen
de la piscina que ahora queda en 60 m3, con lo que eso conllevard también una bajada del consumo en su
aparamento de filtrado.

Pero aun con los datos extraidos de las bases de datos que se citan en el EslA, si consideraramos un 15% de las
emisiones que se calculan en el estudio de la calificacion energética en el que se han estimado unas emisiones de
14,31tn de didxido de carbono, la reduccién energética conseguida ahora mediante la instalacién fotovoltaica, atin
en el caso mas desfavorable de tener que utilizar la red eléctrica de modo continuo en un 15%, lo cual no es el caso,
conllevaria tan solo una emisién de 2,146 tn de CO2. Teniendo en cuenta la antes citada tabla de clasificacion de la
calificacion energética de la vivienda que se proyecta, tendriamos que para tener una calificacion de clase A, se
deberian emitir en total 4.328 kg de CO2 al afio por la superficie ahora proyectada. Este valor es muy superior a las
emisiones mas desfavorables de los informes presentados en el EslA, con lo cual se debe concluir que la vivienda,
con este sistema de energia fotovoltaica, obtendra sin duda una calificacién energética A.

Con ello se consigue superar con creces los objetivos marcados por la Ley 10/2019 de Cambio Climatico y transicion
energética de les llles Balears. Ademas, esta instalacidon puede ser instalada en la cubierta en el mismo momento en
gue se hayan realizado los trabajos de construccién e impermeabilizacidon de la cubierta de la vivienda, pudiéndose
entonces cubrir gran parte de las necesidades energéticas de la obra constructiva mediante la energia limpia de la
propia instalacion fotovoltaica.

El objetivo del proyecto adjunto a este informe, es el de realizar una instalacion fotovoltaica de 22,75kWp a través
de 50 paneles solares de 455Wp cada uno. Contard con 42,6kWh de almacenamiento y sistema con carga en
continua y alterna con conexién a red. La instalacion se ejecutara en la cubierta de la vivienda, siendo este el Unico
lugar posible cumpliendo las indicaciones del Plan Director Sectorial Energético de les llles Balears, asi como el
Decreto del Consell Insular d’Eivissa, donde se prohibe expresamente la instalacién de paneles solares sobre suelo
rustico protegido obligando a que se instalen en las cubiertas de las viviendas.

Dada la ubicacidn de la vivienda se descarta que ello cause un impacto significativo sobre el entorno y el paisaje, y
mas teniendo en cuenta que la vivienda se encuentra al comienzo del llano junto a una colina que se eleva justo al
este y norte, unido al hecho de que en la falda de dicha colina, y muy proximas a la vivienda proyectada, existen
varias edificaciones que, por ubicarse a una cota bastante mas elevada, son mucho mas visibles desde las
inmediaciones, como puede comprobarse por la fotografia adjunta.

Independientemente de lo anterior, la propia ubicacidn de las placas solares, en la azotea de la vivienda, y colocadas
con una inclinacién de 3092, hard que no supongan un incremento del impacto, puesto que quedardn
fundamentalmente ocultas por el propio volumen y el peto perimetral de la vivienda.




En conclusién, esta instalacién fotovoltaica cumple con la normativa existente por poder realizar su instalacidn sobre
la cubierta proyectada; logra una mejora energética hasta conseguir una vivienda de autoconsumo vy eficiencia
energética de Clase A; ademas, obtiene una energia excedente y limpia para su vertido a la red durante al menos 6
meses al afio; y minimiza sus emisiones de diéxido de carbono debido a la produccidn de dicha energia limpia,
obteniendo asi una vivienda sostenible y con una muy baja afectacién en el medio ambiente, sin que cause un
impacto ambiental apreciable en el conjunto del LIC de Cap Llentrisca - Sa Talaia y Red Xarxa Natura 2000 de dicha
zona tanto a nivel energético como de emisiones de efecto invernadero. Y mas teniendo en cuenta que dicho LIC es
un espacio continuo con una superficie de 30,99 km2 y que la construccién de esta vivienda unifamiliar, segun
Proyecto Modificado de 2015, afecta a un espacio continuo de 684,36 m2, el cual es ahora mucho menor debido a la
reduccién de dicho Proyecto, segln ha quedado expuesto. Por lo cual, la construccién de dicha vivienda no supone
un perjuicio para la integridad del habitat, ni hay un efecto apreciable, de acuerdo con la vigente Guia
metodoldgica de evaluacién de impacto ambiental en Red Natura 2000 de 2019 del Ministerio para la Transicion
Ecoldgica.

Eivissa a 21 de Noviembre de 2022

Juan Tur Torres Aitor Lopez Viias
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INTRODUCCION

El objeto del presente documento es disefiar y describir las caracteristicas de una instalacion fotovoltaica aislada de la
red eléctrica de distribucion en la vivienda denominada Sa Paissa d’en Xumeu Pere .

Se redacta el proyecto segun la ITC-BT-04 por ser una instalacidon generadora de baja tensién de mas de 10kW de
potencia.

El propdsito de esta instalacion fotovoltaica, identificada en adelante como Sa Paissa d’en Xumeu Pere, es contribuir
a la produccidén de electricidad a partir de una de las fuentes de energia renovables mas importante: el sol.

El uso de esta tecnologia viene de la necesidad de:

- integrar de forma compatible requisitos arquitecténicos y medioambiente;
- reducir la contaminacion acustica;

- ahorrar combustibles fésiles;

- producir electricidad sin emisidon de contaminantes.

Hoy en dia la mayor parte de la electricidad del mundo se produce a través de diversos tipos de centrales
energéticas, como la nuclear, la hidroeléctrica y la termoeléctrica, que se basan sustancialmente en el uso de
combustibles fdsiles. Si consideramos la energia estimada como la tasa de produccion para el primer afio, 29 523,94
kWh, y la pérdida anual de eficiencia en 0.90 %, lo siguiente es valido para toda la vida util de la instalacidn que se
establece en 25 afios.

Ahorro de combustible

Un indicador muy util para medir la cantidad de combustible ahorrado cuando se usa una fuente de energia renovable
es el factor de conversion de electricidad a energia primaria [TOE / MWh].

Este coeficiente identifica T.O.E. (Toneladas de Equivalente de Petrdleo) necesarias para la producciéon de 1 MWh de
energia, o los TOEs ahorradas con la adopcion de tecnologias fotovoltaicas para la produccion de electricidad.

Ahorro de combustible TOE
Factor de conversion de electricidad a energia primaria [TOE/MWh] 0.220
TOE ahorrado en un afio 6.50
TOE guardado en 25 afos 146.00

Fuente de datos: World Energy Council 2017

Emisiones evitadas

Ademas, la instalacion fotovoltaica permite la reduccidn de sustancias contaminantes en la atmdsfera que contribuyen
al efecto invernadero.

Emisiones atmosféricas evitadas CO: CHa N0 Total GHG
Emisiones atmosféricas especificas [kg CO.e/kWh] 0.46254 0.00044 0.00236 0.46534
Emisiones evitadas en un afio [kg CO:€] 13 656.00 12.99 69.68 13 738.67
Emisiones evitadas en 25 afo [kg COz€] 306 951.67 291.99 1 566.15 308 809.81

Fuente de datos: 2016 UK Greenhouse gases (GHG) Conversion Facto




Normativas de referencia

Al ser parte integrante de los sistemas eléctricos del edificio, todas las obras relacionadas con el proceso de instalacion
deben ser totalmente conformes con las normas técnicas seglin cuanto estd prescrito por la normativa vigente. Las
caracteristicas de todo el sistema y sus componentes deben ser conformes con todas las leyes y regulaciones aplicables
y en particular deben cumplir con:

ELECTRICIDAD

Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, aprobado por el RD 842/2002 del 2 de agosto, e instrucciones
técnicas complementarias.

- RD 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexidn a red de instalaciones de
produccién de energia eléctrica de pequena potencia.

- Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de producciéon de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

- Normas particulares de instalaciones de enlace de la compaiiia eléctrica Endesa. CIES

- Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Fotovoltaicas Conectadas a Red del IDAE (2022).

OTRAS

- Decreto 33/2015, de 15 de mayo, de aprobacion definitiva de la modificacion del Plan director Sectorial
Energético de las llles Balears.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccidn.

- Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacién ambiental de las llles Balear
- Ley 12/2017 de 29 de diciembre de urbanismo de las llles Balears
- Ordenanza Municipal de Gestién de Residuos Municipales

- PGOU Vigente



EMPLAZAMIENTO

El dimensionamiento energético de la instalacidn fotovoltaica, situada en Sa Paissa d’en Xumeu Pere se llevd a cabo
teniendo en cuenta no sdlo los aspectos financieros, sino también:

- Disponibilidad de energia solar.
- Factores morfoldgicos y ambientales (sombreado y albedo).

Es una parcela clasificada como Rustico. Las placas fotovoltaicas se montaran sobre las cubiertas disponibles en la
vivienda.

Referencia catastral: 07048A02800107000007

PARCELA

Superficie grafica: 123122 m2
Participacidn del inmueble: 10000 %
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La ley 10/2019 de cambio climatico y transicion energética de las Illes Balears, en su articulo 54, excluye las
instalaciones de produccién de energia renovable ubicadas sobre cubierta, asi como los soportes y los elementos
auxiliares necesarios, de la computacion urbanistica en ocupacion, edificabilidad, distancia a linderos y altura. Caso
del presente estudio.

Relativo a la tramitacidn de inicio de obras, de acuerdo con el articulo 148 en su apartado 4 de la Ley 12/2017 de
ordenacion de la edificacidn, las obras de técnica sencilla y entidad constructiva escasa u obras de edificacién que no
necesiten proyecto, quedaran sujetas al régimen de comunicacion previa. Caso del presente estudio

Superficie disponible instalacion

El sitio de instalacion se describe a continuacion:

ANEXO | PLANOS

Disponibilidad de fuente de energiasolar

Promedio de radiacidn solar diaria por mes en el plano horizontal

La disponibilidad de energia solar se verifica utilizando los datos "Meteonorm 7.1" sobre los valores promedios
mensuales diarios de radiacién solar en un plano horizontal.

Para la ubicacidon donde se proyecta la instalacion Sa Paissa d’en Xumeu Pere, POL 29 PARCELA 107 SANT JOSEP DE SA
TALAIA, latitud 38°53'08.8"N, 1°14'31.4"E, se calcula que la radiacidn solar promedio diaria por mes en el plano
horizontal es igual a:

Promedio de radiacion solar diaria por mes en el plano horizontal [kWh/m?]
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2.15 2.98 4.36 5.62 6.41 7.30 7.21 6.29 4.72 3.44 2.33 1.86

Fuente de datos: Meteonorm 7.1

Irradiacion diaria media mensual [kwh/m2]

=
.4:
Mar Jul Sep Mow

Ene May

Fig. 1: Irradiacién anual media mensual sobre el plano horizontal [kWh/m?]- Fuente datos: Meteonorm 7.1

Por lo tanto, los valores de la radiacion solar anual en el plano horizontal son 1 665.86 kWh/m? - Fuente de datos:
Meteonorm 7.1.



Caracteristicas ambientales y morfoldgicas

Sombreado

Los efectos del sombreado debido a elementos naturales (montafias, arboles) o artificiales (edificios), determinan la
reduccidn de las ganancias solares y el tiempo de retorno correspondiente. El coeficiente de sombreado, funcién de
la morfologia del sitio, es 1.00.

Diagrama de energia solar para SANT JOSEP DE SA TALAIA:

DIAGRAMA SOLAR

Sant Josep de Sa Talaia - Lat. 38°.9411 N - Long. 1%.2933 E - Alt. 113 m
Coef. de sombreado (de diagrama) 1.00
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Fig. 2: Diagrama solar

Albedo

Teniendo en cuenta el exceso de radiacién debido a la reflectancia de las superficies del drea donde se instala el
sistema, se estimaron los valores medios mensuales del albedo, considerando también la norma I1SO EN 8477:

Valores promedio mensuales de albedo

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 | 0.20 | 0.20 0.20 0.20 0.20

El valor medio anual del albedo es 0.20.



DISENO DE LA INSTALACION

Criterios generales de disefo

El principio de disefio normalmente utilizado para una instalacidon fotovoltaica es maximizar la recoleccién de la
radiacion solar anual disponible.

La instalaciéon fotovoltaica situada en Sa Paissa d’en Xumeu Pere es una instalacidn aislada y estd expuesta a la luz
solar de forma dptima, eligiendo una orientacidn hacia el sur, para evitar el exceso de sombreado. Todas las cubiertas
de Sa Paissa d’en Xumeu son planas y los mdédulos fotovoltaicos estan colocados a 30 grados consiguiendo asi el
rendimiento energético necesario para abastecer la demanda energética de la vivienda.

Produccidn de energia - estimacién de los criterios

La energia producida depende de:

- Lugar de instalacidn (latitud, radiacidn solar, temperatura, reflectancia superficial del frente de los mddulos).
- Exposicion de los médulos: dngulo de inclinacion (tilt), angulo de orientacidn (azimut).

- Sombreado debido a elementos naturales o artificiales.

- Caracteristicas de los médulos: potencia nominal, coeficiente de temperatura, pérdidas de desacoplamiento o
desajuste.

- B.0.S. (Balance Of System).

El valor de BOS puede estimarse directamente o como complemento de la unidad de todas las pérdidas, calculado
usando la siguiente férmula:

Pérdidas totales [%]=[1-(1—-a—-b)x(1—-c-d)x(1-e)x(1-f)]l+g
con los siguientes valores:

a - Pérdidas dereflexion

b - Pérdidas de sombreado

c - Pérdidas no coincidentes

d - Pérdidas debidas a los efectos de las variaciones de temperatura

e - Pérdidas dentro de los circuitos de corriente continua

f - Pérdidas delinversor

g - Pérdidas dentro de los circuitos de CA



Criterios de verificacion eléctrica

Considerando la temperatura minima y maxima de funcionamiento de los moédulos, (-10°C) y (70°C), se cumplen las
siguientes condiciones:

MPPT TENSIONES

Voltaje al punto maximo de potencia, Vm a 70 °C mayor que la tension minima MPPT.

Voltaje al punto de potencia maximo, Vm a -10 °C menor que la maxima tension MPPT.

Estos valores de voltaje MPPT representan el rango operativo maximo y minimo para el rendimiento a potencia
maxima.

VOLTAJE MAXIMO
Voc (circuito abierto) a -10 °C menor que la tension maxima del inversor.

MODULO TENSION MAXIMA
Voc (circuito abierto) a -10 °C menor que el voltaje maximo del médulo.

CORRIENTE MAXIMA
Corriente maxima generada Isc (cortocircuito), menor que la corriente maxima del inversor.

FACTOR DE DIMENSIONAMIENTO DEL INVERSOR

Un factor de dimensionamiento tipico es entre 70 % y 120 %.

El factor de dimensionamiento del inversor es la relacidon porcentual entre la potencia nominal del inversor y la
potencia del generador fotovoltaico conectado a ella (en el caso de los subsistemas MPPT, se comprueba el tamafio
para el subsistema MPPT en su conjunto).



Sistema.Fotovoltaico. Sa Paissa D’en Xumeu Pere

La instalacién, identificada como, "Sa Paissa d’en Xumeu Pere ", es un tipo de instalacidn aislada con componentes
monofasicos. 230V

Su potencia pico es de 22,750 kWp con una produccién de energia anual de 29 523.94 kWh (igual a 1 312.18
KWh/KkW), resultante de 50 mddulos, superficie de 111.50 m?2. Con dos inversores de conexidn a red Fronius primo
5.0.1y dos reguladores de carga Victron 250/100. Los dos inversores de carga seran de la marca Victron quattro

10000VA y se le conectaran baterias tipo litio.

Hoja técnica de la Instalacion

Informaciones Generales

Ubicacién de la instalacién SA PAISSA D’EN XUMEU PERE
Latitud 38°53'08.8"N
Longitud 1°14'31.4"E
Radiacién solar anual en el plano horizontal 1 665.86 kWh / m?
Coeficiente de sombreado 1.00

Datos técnicos

Superficie total médulos 111.50 m?
Numero total de mddulos 50

Numero total de inversores de conexién directa 2 (fronius)
Numero total de inversores de carga 2 (victron)

Energia anual total 29 523,94 kWh
Potencia total 22.500 kW

Energia por kW 1312.18 kWh/kwW
Sistema de almacenamiento Tipo litio
Capacidad util de almacenamiento 43,2kWh

BOS 70.86 %

Datos Generales

Posicionamiento del mddulo No coplanario a las superficies
Estructura de soporte Fija

Inclinacion del modulo (Tilt) 30°

Orientacion del médulo (Azimut) 191° (sud-oeste)
Radiacién solar anual en el plano del médulo 1 850.01 kWh/m?
Numero de superficies disponibles 3

Superficie total utilizada 125.19 m?




Calculos energéticos

Estimacion consumos vivienda

NEVERA COMBI 0,500 8h/dia 8,0 4,0 1460
CONGELADOR 0,200 8h/dia 8,0 1,6 584
VITROCERAMICA 2,300 2,5h/dia 2,50 5,8 2098,75
LAVADORA A+++ 2,1000 2,5h/dia 2,50 5,25 1916,25

Secadora de ropa 2,00 2 horas/dia 2,00 4 730
eléctrica
MICROONDAS 1,5000 20 min/dia 0,33 0,50 182,3175
HORNO ELECTRICO 2,7000 2h/dia 2,00 5,40 1971
EXTRACTOR 2,7000 1,5h/dia 1,50 4,05 1478,25
TELEVISOR (X3) 1,000 4h/dia 4,00 4,00 1460
ORDENADOR 0,400 4 horas/dia 4,00 1,60 584
PUNTOS DE LUZ 2,16 788,4
(x160)

TOMAS CORRIENTE 1,20 438,0
BOMBA DE AGUA 2,00 2 horas/dia 2,00 4,00 486,7
PISCINA (60 m3)

Aire acondicionado 23,40 1 h/dia 1,00 23,40 2847,0

(x6 bafios)
bomba de calor 3,00 2h/dia 2,00 6,00 2190,0
ACS
CONSUMO TOTAL 19214,63
ESTIMADO ANUAL (kWh)

2500,00

2000,00

1500,00

CURVA DE CARGA ESTIMADA kWh

1000,00
500,00
0,00

QO



Energia producida

La energia total anual producida por la instalacién es 29 523.94 kWh.
El siguiente cuadro muestra los valores energéticos mensuales producidos por la instalacidn fotovoltaica:

Energia mensual [kWh]

32308 FET |5166.96
[2553.6]
2173.02
Ene Fab Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Ot

Fig. 3: Energia mensual producida por la instalacién

Nov Dic

Energia menzual [kWwh]

4:00 | 5:00 | g:00 | 7 : : 17:00 ‘ 18:00 | 19:00

Feb
Mar

May
Jun
ul
Ago
Set
Oct
Maw

Dic | 100 3000 5060 6750 770 7 675 506 300 100




Grafica consumo / produccion

CURVA DE CARGA/ PRODUCCION (kWh)
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Estudio realizado para cubrir la demanda energética anual.

La vivienda sera habitada un maximo de 6 meses al afio. En el resto del aflo una parte de la energia sobrante se
almacenara en baterias tipo litio y otra parte se vertera a la red en forma de excedentes, reduciendo asi el consumo
de combustibles de origen fdsiles.



Componentes basicos de la instalacion

Panel solar: Los paneles o médulos fotovoltaicos —llamados cominmente paneles solares, o placas solares, aunque
estas denominaciones abarcan ademas otros dispositivos— estan formados por un conjunto de células fotovoltaicas
que producen electricidad a partir de la luz que incide sobre ellos mediante el efecto fotoeléctrico

Mdédulo

Productor — Modelo JA SOLAR - JAM72S30 455 MR
Numero total de mddulos 50

Superficie total médulos 111.50 m?

Potencia unitaria 455 wp

Inversor de conexién directa Fronius: Un inversor solar es un convertidor que transforma la corriente continua que
recibe de los paneles fotovoltaicos en corriente alterna. Esta corriente alterna (CA) es la que se utiliza en la red eléctrica
interna de los inmuebles.

Inversor

Productor — Modelo Fronius primo 5.01
Numero de MPPT 2

Numero de strings por MPPT 2

Factor de tamanio inversor (entre 70 % y 120 %) 105.82 % (COMPROBADO)
Tipo de fase Monofasico

Intensidad nominal de salida (A) 21,7

Numero total de inversores 2

Inversor /cargador Victron Quattro

Los inversores cargadores son equipos electrénicos utilizados en las instalaciones solares, que al igual que los
inversores de baterias, sirven para transformar la corriente continua de los paneles solares y las baterias a corriente
alterna de 230V necesaria para alimentar los electrodomésticos de una vivienda.

Inversor cargador

Productor — Modelo VICTRON QUATTRO 10000VA
Potencia de salido 8000w

Eficiencia 96%

Tension de carga absorciéon VCC 57,6

Tension de carga fotacién VCC 52,8

Intensidad de carga 140

Numero total de inversores 2




Estructura

En el presente proyecto se utilizara una estructura de aluminio en forma de L dimensiones 40mmx40mm con un
angulo de inclinacién de 30 grados. Se anclaran con tornillo de M8 a zapatas madviles de hormigdn, para evitar asi, la
perforacidn de capas de impermeabilizacion y evitar, cualquier otro deterioro sobre la estructura portante/cubierta
de la edificacion.

Ante tal caso, es pertinente tener en cuenta dos cuestiones:
- La capacidad portante de la propia cubierta, la cual limitara la carga a instalar sobre la misma.

- La presidn de succidn que el viento podrd ejercer sobre las placas, generando fuerzas que inviten al
levantamiento de la estructura.

Es por ello objeto de este documento fijar el nimero de zapatas a utilizar para garantizar la estabilidad y aguante de
la estructura de placas en caso de vientos de gran velocidad.

El primer punto, queda marcado por el proyecto ejecutivo de la edificacion, el cual indica la sobre carga de uso para
la cual se prepara la cubierta de la edificacidn, objeto de la presente instalacion. Segun el CTE, para cubiertas
transitables se establece un soporte de carga puntual de 100 kg/m2 o 200 kg/m2 si es continua.

En ningln caso se deberd ver sobrepasada por las instalaciones que se emplacen en la propia cubierta,
computandose las zonas de instalacidn de placas como Unicas afectantes a la capacidad portante en su area de
emplazamiento.

Analisis estructural y de sobrecargas

El estudio se ha realizado con la composicion mas desfavorable del posicionamiento de los médulos a 302 de
inclinacion sobre cubierta del edificio.

La disposicidn de los paneles fotovoltaicos se correspondera con las siguientes caracteristicas
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Figura 4. Representacion de las fuerzas sobre el panel.



Para calcular la accién del viento, nos basaremos en el Documento Basico de la Seguridad Estructural en
Acciones en la edificacién (CTE-DB-SE-AE).

La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presidon estatica,
ge puede expresarse como:

ge=qb-ce-cp

siendo:

gb Presién dinamica del viento, en funcidn del emplazamiento geografico.
ce Coeficiente de exposicidn, variable con la altura.

cp Coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion.

gb: Presion dinamica
Puede obtenerse con la expresién que sigue:

q.b=05-6-V_br2

Donde,
) Densidad del aire 1,25 kg/m3 .
Vb Velocidad basica del viento

El valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puede obtenerse del mapa. El de la presidn dindmica es,
respectivamente de 0,42 kN/m2, 0,45 kN/m2 y 0,52 kN/m2 para las zonas A, B y C de dicho mapa.
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Figura 5. Mapa de zonas de diferentes velocidades de viento. [CTE]
En las Baleares corresponde una zona C, con una velocidad basica:
V_b=29m/s
g_b=0,5-1,25-2972 =0,631 kN/mA"2

ce: Coeficiente de exposicién



El coeficiente de exposicidn, para alturas sobre el terreno, z, no mayores de 200 m, puede determinarse con la
expresion:

ce=F-(F+7k)

Siendo,

F =k:n (méax.(z,Z) / L)

k, L, Z sén parametros caracteristicos de cada tipo de entorno, segun la tabla D.2 del DB consultado.

El entorno del proyecto se describe en el apartado IV, sustituyendo los valores en la ecuaciones anteriores se
obtiene como resultado el coeficiente de exposicidn especifico.

F=0,22-In ((max.(7,5))/0,3)= 0,69
ce=F(F+7k)=0,69-(0,69+7-0,22)=1,54
Cp: Coeficiente de presién

Se asimilan los paneles inclinados a la tipologia de construccién de “marquesina a un agua”, con una inclinacién de
30°.

cp=-15
Presion estatica
q_e=0,631-1,54(-1,5) =- 1,46 kN/m"2 (SUCCION)

La presidn estatica representa la presidn frontal que haria el viento si los médulos estuviesen en posicidn
perpendicular al viento.

Figura 6. Descomposicién fuerzas del viento [ICAEN]

La succién representa el caso en que la sujecién de los paneles es mas vulnerable y viene dado por la incidencia del
viento por la parte posterior de las placas (norte). En la descomposicién de esta fuerza se ve que la que es paralela
no afecta y es la perpendicular representada como F1 la que efectua la fuerza de traccion que se tiene que
compensar.

q_(e,y)=-1,46- [(sen 3070))] 72=-0,37 kN/m*"2



Al estar considerando presiones, se tendra en cuenta el area de una placa unitaria, de forma que se pueda imputar el
global una vez se distribuyan en filas los paneles:

Area panel=2.27-1,13= 2,56 m~"2
F_=0,37-1,66=0,8 kN

Si a esta fuerza se le resta el efecto del propio peso del panel (no tendremos en cuenta el peso de la estructura que
es de aluminio), queda la fuerza a contrarrestar en masa de hormigon.

P=22,8-9,81=0,22kN
F_(q,h)=0,8-0,22=0,58 kN=60 kg/mddulo

Cada maddulo, ird arriostrado mediante los enseres adecuados, a cuatro bloques, instalandose n+1 bloques de 24 kg,
siendo “n” el nimero de bloques a efectos de asegurar la estabilidad del conjunto. De esta manera se contrarresta el
efecto del viento calculado.

Con la composicién de estructura mds zapata en la situacion mas desfavorable, panel a 302, se cumplen todas las
medidas de seguridad necesarias.

Las soluciones adoptadas se componen a partir de las consideraciones de cargas de succion.
Se utilizaran bloques prefabricados.

Se arriostraran los paneles mediante cable de acero de 6 mm directamente a las zapatas de la estructura.



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD

El Autor del Estudio de Seguridad y Salud declara que es su voluntad la de Identificar los riesgos y evaluar la eficacia
de las protecciones previstas sobre el proyecto y en su consecuencia, disefiar cuantos mecanismos preventivos se
puedan idear a su buen saber y entender técnico, dentro de las posibilidades que el mercado de la construccién y los
limites econdmicos permiten.

Es obligacion del Contratista disponer los recursos materiales, econémicos, humanos y de formacién necesarios para
conseguir que el proceso de produccién de construccion de esta obra sea seguro.

Este estudio de seguridad y salud, es un trabajo de ayuda al Contratista para cumplir

con la prevencién de los riesgos laborales y con ello influir de manera decisiva en la

consecucion del objetivo principal en esta obra: lograr ejecutarla sin accidente laborales ni enfermedades
profesionales.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta para dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24
de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, en el
marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es servir de base para
que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud del Trabajo, en el que se analizaran,
estudiardn, desarrollaran y complementardn las previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio
sistema de ejecucién de la obra.

OBLIGACIONES

Durante la ejecucién de obras se deberan cumplir una serie de normas para facilitar
la coordinacién en materia de seguridad y definir las medidas propias de seguridad a
adoptar, las cuales se enumeran a continuacién:

El contratista debera tener a todo su personal dado de alta en la Seguridad Social y
debera presentar los documentos que lo justifiquen para que el trabajador pueda acceder a la obra.

Todo el personal de la obra debera llevar una identificacion personal donde figurara

su nombre y el nombre de la empresa a la que esta directamente adscrito. Esta

identificacion sera facilitada por el constructor y debera llevarse en lugar visible.

La empresa constructora presentara un acta de la reunién de seguridad a la que haya asistido el trabajador, con la
firma de éste.

Se fijard una reunién semanal como minimo entre los responsables de seguridad de
todos y cada uno de los contratistas.

Todas las empresas dispondran en la obra de una copia de su Plan de Seguridad y
Salud, aprobado por la Coordinacion de Seguridad, y de todos sus documentos anexos, como Manuales o Normas
especificas de cada empresa.

Se dispondra del Plan de Emergencia con el contenido minimo indicado en el Pliego
de Condiciones de este Estudio de Seguridad.



Todos los contratistas elaboraran una lista exhaustiva de todas sus empresas
subcontratadas, actualizandola oportunamente.

El presupuesto de seguridad y salud incluido en este Estudio de Seguridad es
orientativo y corresponde al global de la obra. El coste de las medidas de seguridad y salud de cada contratista esta
repercutido en las partidas de obra, y asi constara en la peticidon de oferta cursada.

El Comité de Previsién del promotor velara por la aplicacion eficaz del sistema de
seguridad y salud de la obra: Coordinacién, Contratistas y personal del promotor. El
cumplimiento, por parte del personal del promotor, de las medidas de seguridad
acordadas sera vigilado directamente por el Comité de Prevencidn del promotor.

NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 09 de Marzo de 1971.

Ley de 31/1995 de 08 de Noviembre (BOE n° 268 y 269 de 09 y 10 de Noviembre de

1.995). Seguridad e Higiene en el trabajo, prevencién de Riesgos Laborales.

R D. 39/1997 de 17-01-199- (BOE n° 27 de 31-01-1997) Reglamento de los Servicios de Prevencion.

R. D. 1627/1997 de 24 de octubre (BOE n° 256 del 25-10-1997) Disposiciones Minimas

de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

R D. 486/1997 del 14 de abril de 1997 (BOE n° 97 de 23-04-1997) Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los
Lugares de Trabajo

Directivas 89/391/CEE, 92/85/CEE, 94/33/CEE y 91/383/CEE, relativas a la aplicacién de las medidas para promover
la mejora de la seguridad y salud de los trabajadores.

Convenio 155 de la O.1.T., sobre seguridad y salud de los trabajadores.

Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccién, vidrio y ceramica, de 28 de agosto de 1970.
Ordenanzas municipales sobre el uso del suelo y edificacién.

Normas técnicas reglamentarias sobre homologacion de medios de Proteccién personal del Ministerio de Trabajo.
Cascos de seguridad no metdlico B.O.E. 30-12-74.

Protecciones auditivas B.O.E. 1-9-75.

Guantes aislantes de la electricidad B.O.E. 3-9-75.

Calzado de seguridad contra riesgos mecdanicos B.O.E. 12-2-80.

Adaptadores faciales B.O.E. 6-9-75.

Cinturdn de sujecion 2-9-77.

Gafas de montura universal para proteccién contra impactos. B.O.E. 7-2-79.

Cinturones de suspension B.O.E. 17-3-81.

Plantillas de proteccidn frente a riesgos de perforacion B.O.E. 13-10-81.

Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales, en trabajos eléctricos de B.T..

B.O.E. 10-10-81.

Bota impermeable al aguay a la humedad B.O.E. 22-12-81.

Dispositivos anticaidas B.O.E. 14-12-81.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn B.O.E. 9-10-73 e instrucciones técnicas
complementarias.

Estatuto de los trabajadores B.O.E. 114-03-80.

Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa B.O.E. 27-11-59.

Reglamento de Régimen Interno de la Empresa Instaladora.

Plan Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo B.O.E. 11-3-71.

Obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad e Higiene en los proyectos de edificacidn y obras publicas.
R.D. 555/86 de 21-2-86, B.O.E. 21-3-86.

Orden de 20 de septiembre de 1.986 (B.O.E. 13-10-86), por el que se establece el Libro

de Incidencias en las obras en que es obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Ley 8/1.988 de 7 de abril sobre Infraccién y Sanciones de Orden Social.

Real Decreto 1495/1.986 de 26 de Mayo sobre Reglamento de Seguridad en las



Maquinas.

CARACTERISTICAS DE LA OBRA

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto de
" PROYECTO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA CONECTADA A LA RED ELECTRICA EN EDIFICIACION”

El Plazo de ejecucién de las obras una vez iniciadas sera de 4 meses desde la firma del contrato.

Se redacta el estudio basico de seguridad y salud al no estar incluidas las obras

correspondientes a la actividad indicada, en el articulo 4 del R.D. por:

a.- Ser la duracion estimada de la obra de menos de 30 dias laborables y no emplearse en ningin momento a mas
de 20 trabajadores.

b- Ser el nimero de jornales de obra inferior a 500.

c.- No tratarse de obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o pozos.

Descripcion de la obra
PROYECTO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA CONECTADA A LA RED ELECTRICA ENEDIFICIACION
Se realizard la Instalacién de una planta solar sobre la cubierta de la edificacién que constard de:

- Colocacion de elementos estructurales auxiliares, soldaduras, utilizacién de
martillo eléctrico rotopercusor, elevacién y colocacion de elementos de peso

- Ensamblaje e instalacién de tubo H
- Instalacion de paneles solares, elevacidon mediante grua, instalacion de
inversores de potencia, instalacidn de armarios eléctricos, instalacidn de lineas de baja tensidon adosadas a la

edificacion interconectando los distintos elementos de la instalacidn

- Instalacién de la puesta a tierra, instalacion de elementos de telemedida y
realizacion de pruebas de funcionamiento y rendimiento.

Situacién de la obra

La instalacion se realizara en la ubicacion indicada en la memoria.

Presupuesto, plazo de ejecucién y mano de obra

El Presupuesto de Ejecucidon Material de las obras proyectadas se estima en la
cantidad de (ver apartado mediciones y presupuesto).

Se estima una duracion de las obras de 1,5 meses.

Se prevé una carga maxima de 3 trabajadores simultdneamente durante el plazo de
ejecucion.

Interferencias y servicios afectados



Antes del inicio de cualquier trabajo en la zona de la obra serd necesario, contrastar la veracidad de la informacién
mostrada en los planos con el fin de conocer y detectar los servicios afectados por la obra y que no se indican en los
planos de proyecto (agua, gas, oxigeno, AT y BT, telefonia,

alcantarillado, ... etc.), para estar prevenidos ante cualquier eventualidad.

Unidades constructivas que componen la obra
Las unidades constructivas que componen la obra son las siguientes:
Obra Civil:
- Estructuras
Montaje de equipos:

- Instalaciones mecdnicas: equipos y canalizaciones
- Instalacion eléctrica

DEFINICION DE LOS RIESGOS: MEDIDAS DE PROTECCION Y PREVENCION

Obra civil (si se diera el caso)
Descripcion de los trabajos

Estos trabajos comprenden las siguientes actividades:
-Creacion de zanjas para las canalizaciones del sistema eléctrico

Riesgos mds frecuentes

- Atropellos y colisiones originadas por la maquinaria.
- Vuelcos y deslizamientos de las maquinas.

- Erosiones, contusiones en manipulacion de tubos, chapas, placas, armaduras,
escombros y otros materiales de desecho.

- Caidas en zanjas y pozos.

- Golpes contra objetos.

- Generacion de polvo, ruido.

- Heridas y cortes.

- Quemadauras.

- Desprendimiento de cargas suspendidas.

- Caidas al vacio.

- Atrapamientos por objetos pesados.

- Particulas en los ojos.

- Explosiones de botellas de gases licuados.

- Electrocuciones, interferencia con redes eléctricas.
- Interferencia con redes de tuberias enterradas.

- Manipulaciéon de pintura y aditivos.

Normas bdsicas de sequridad
Durante los trabajos de obra civil deberdn tenerse en cuenta las siguientes normas de seguridad:
- Uso obligatorio de elementos de proteccién personal.

- Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por persona distinta al conductor
- Se comprobara el estado general de las herramientas manuales para evitar golpes y cortes.



- Se cumplird la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante su trabajo.

- Al realizar trabajos en zanjas, la distancia minima entre los trabajadores sera de 1,00

metro, permaneciendo un operario vigilante para trabajos a profundidad mayor de 1,80 m.

- Todas las excavaciones con mas de 2,00 m de profundidad deben quedar balizadas por la noche, para evitar riesgo
de caida en ellas

Protecciones colectivas

- Correcta conservacion de la barandilla situada sobre fosos, zanjas y pozos y en el
borde de plataformas elevadas.

- Recipientes que contengan productos tdxicos o inflamables, herméticamente
cerrados.

- No apilar materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan el paso.
- Colocacion de bombas de agotamiento, fuera del perimetro cercano a laexcavacion.
- Sefializacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla.

- Correcta ordenacién del almacenamiento de materias y limpieza de obra.

- Formacion y conservacién de un retallo, en borde rampa, para tope de vehiculos.

Montaje de Estructura Metdlica

Descripcion de los trabajos
Se realizara el montaje de una estructura metalica soporte.

Riesgos mds frecuentes
- Vuelco de las pilas de acopio de perfileria.
- Desprendimiento de cargas suspendidas.
- Derrumbamiento por golpes con las cargas suspendidas de elementos punteados.
- Atrapamientos por objetos pesados.
- Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y/o herramientas.
- Quemadauras.
- Caidas de personas o de objetos a niveles inferiores .
- Particulas en los ojos.
- Contacto con la corriente eléctrica.
- Explosion de botellas de gases licuados.
- Quemadauras (sellados, impermeabilizaciones en caliente)
- Contactos eléctricos por falta de proteccion y aislamiento
- Inhalacién de humos nocivos.
- Incendio.

Normas bdsicas de seguridad

- Se habilitaran espacios determinados para el acopio de la perfileria.

- Los perfiles se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de

cargas, estableciendo capas hasta una altura no superior a 1,50 m.

- Los perfiles se apilaran clasificados en funcién de sus dimensiones.

- Las maniobras de ubicacién "in situ" de perfileria (montaje de la estructura),

serdn gobernadas por dos operarios.

- Los perfiles se izardn cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara el

oxicorte en altura, en la intencion de evitar riesgos innecesarios.

- Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo conectado al grupo. (si se diera elcaso)
- Se exige el uso de recoge pinzas. (si se diera el caso)



- Se prohibe tender las mangueras o cables eléctricos de forma desordenada. Siempre que sea posible se colgara de
los "pies derechos", pilares o paramentos verticales.

- Las botellas de gases en uso en la obra permaneceran siempre en el interior del carro porta botellas
correspondiente.(si se diera el caso)

- Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accidn de cargas

suspendidas.

- Para soldar sobre tajos de otros operarios se tenderan "tejadillos", viseras, protectores en chapa.(si se diera el
caso)

- El ascenso o descenso a/de un nivel superior se realizara mediante una escalera de mano provista de zapatas
antideslizantes y ganchos de cuelgue o inmovilidad,

dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera 1 m de altura de desembarco.

- El riesgo de caida al vacio por fachadas se cubrird mediante la utilizacion lineas de vida.

- Se paralizaran los trabajos sobre la cubierta bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h., (lluvia, heladas y
nieve).

- Todos los huecos de la cubierta permaneceran tapados.

Protecciones personales

- Casco de seguridad.

- Cinturdn de seguridad.

- Botas de seguridad con suela aislante.

- Guantes de cuero impermeabilizados..

- Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
- Ropa de trabajo.

- Manoplas de soldador.(si procede)

- Mandil de soldador. (si procede)

- Polainas de soldador. (si procede)

- Yelmo de soldador. (si procede)

- Pantalla de mano para soldadura. (si procede)
- Gafas de soldador. (si procede)

- Gafas de seguridad anti proyecciones.

- Trajes para tiempo lluvioso.

Protecciones colectivas

- Protecciones para trabajos eléctricos.

- Protecciones para trabajos en altura.

- Protecciones mecanicas.

- Extintor de polvo polivalente.

- Sefial normalizada de punto de extintor.

- Formacion e informacion de los trabajos.

- Personal especializado

- Senal prohibiendo el paso a toda persona ajena a la obra

Montaje de equipos

Descripcion de los trabajos

El montaje de la Planta Fotovoltaica comprende la colocacidn e instalacidn de los
siguientes equipamientos:

- Estructura de Soporte

- Instalacion de Paneles Solares



- Montaje de equipos y aparamenta eléctricos

Descripcion de los trabajos

Sera suficiente la utilizacidn de medios mecdnicos menores y solo se prevé la
utilizacidon de medios grua para movimientos de material de peso medio.

Riesgos mds frecuentes

- Golpes y atrapamientos con la carga y las eslingas.
- Caida de la carga sobre personas.
- Caida de personas.

Normas bdsicas de seguridad

- Usar guantes de cuero y lona (usuales).

- Utilizar eslingas adecuadas al peso de la carga, eventualmente cables.

- Sujetar por dos puntos las cargas, para evitar que balanceen y puedan golpear a
alguien. Guiarlo con una cuerda si es necesario.

- Situar el gancho y los cables centrados sobre la carga.

- No levantar cargas con las eslingas enredadas o con nudos o sobre aristas lisas y
cortantes.

- Apartar las manos para que no sean atrapadas entre las eslingas y alejarse a un
lugar seguro donde no pueda ser golpeado por la carga o lanzado al vacio (no
situarse en el borde de cubierta o forjado).

- No permanecer bajo cargas suspendidas.

Protecciones personales

- Guantes de cuero y lona.

- Mono de trabajo.

- Casco de seguridad homologado.
- Calzado homologado.

Protecciones colectivas
- Sefializacion de la zona de trabajo.

Instalaciones mecdnicas: Equipos y Canalizaciones

Descripcidn de los trabajos

La obra comprende trabajos de montaje de los equipos descritos anteriormente

Riesgos mds frecuentes

Los riesgos mas frecuentes son:

- Desprendimientos de cargas suspendidas.

- Caidas de personal que intervienen en los trabajos, al no usar los medios de
proteccion y amarre adecuados.

- Golpes y heridas con objetos metalicos.

- Caidas de materiales

- Caidas al vacio.

- Atrapamientos por objetos.



- Caidas al mismo nivel.

- Particulas en los ojos.

- Contactos con la corriente eléctrica.

- Electrocuciones, interferencia con redes eléctricas.

Normas bdsicas de seguridad

- Se habilitaran espacios para el acopio de equipos.

- Los equipos se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera.

- Las maniobras de ubicacién "in situ" de piezas pesadas, si fuera el caso, seran
gobernados por tres operarios, dos de ellos guiardn mediante sogas atadas a sus
extremos y la tercera dirigird la maniobra.

- Durante el montaje de cada pieza la empresa encargada del montaje sefializara la
zona de trabajo impidiendo el transito y la estancia de personas ajenas al montaje.
- Se prohibe tender las mangueras o cables eléctricos de forma desordenada, se
colgaran de pie derechos, pilares o paramentos verticales.

- Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accidn de cargas
suspendidas.

- Las escaleras estaran provistas de mecanismo antideslizante en su pie y ganchos de sujecién en su parte superior.
- El contratista de obra civil sera el responsable de acondicionar los caminos por los
gue vayan a circular los medios auxiliares de elevacion de las distintas piezas a
montar.

Protecciones personales

- Guantes de seguridad.

- Casco de seguridad homologado.

- Cinturones de seguridad y arneses homologados del tipo de sujecién, empleandose
éstos solamente en el caso excepcional de que los medios de proteccién colectiva
no sean posibles, estando anclados a elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

Protecciones colectivas

- Puntos fijos de amarre para cuerdas auxiliares y cinturones de seguridad.

- Las escaleras y/o plataformas usados en la instalacidn, estaran en perfectas
condiciones teniendo barandillas resistentes y rodapiés.

- Zona de trabajo limpia y ordenada, e iluminada adecuadamente.

- Escaleras de tijera provistas de tirantes para asi delimitar su apertura.

- Escaleras manuales con tacos antideslizantes.(si se diera el caso)

- Sefializacién adecuada de las zonas donde se esté trabajando.

- Sealizacién adecuada de cuadros eléctricos.

- Protecciones para cubrir las caidas desde altura en situaciones de montaje de
magquinaria y equipos, empleando lineas de vida.

Instalacion Eléctrica

Descripcion de los trabajos



Los trabajos consistirdan en el montaje de equipos eléctricos, cableado y pruebas de
funcionamiento.

Cuando los trabajos se realicen en altura, se adoptaran las mismas protecciones
individuales y colectivas que para trabajos mecanicos en altura.

Riesgos mds frecuentes

- Caidas y golpes contra objetos.

- Cortes o heridas por manejo de herramientas manuales.

- Caidas de personal que intervienen en los trabajos, al no usar los medios de
proteccion y amarre adecuados.

- Golpes y heridas con objetos metdlicos o punzantes.

- Caidas de materiales

- Quemadauras.

- Electrocuciones.

- Los derivados de instalacion eléctrica por sobrecarga (abuso o incorrecto célculo de lainstalacién).
- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion eléctrica.

- Mal comportamiento de las tomas de tierra (incorrecta instalacién, picas que anulan
los sistemas de proteccién del cuadro general).

Normas bdsicas de seguridad

- El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, seccionadores, disyuntores, etc.) sera ejecutado siempre por
personal cualificado.

- Se comprobara el estado general de las herramientas manuales para evitar golpes y cortes.

- Las conexiones se realizardn siempre sin tension. Cualquier parte de la instalacidn se considerara bajo tension
mientras no se compruebe lo contrario con aparatos

destinados al efecto.

- Las pruebas que se tengan que realizar con tension se haran después de comprobar el acabado de la instalacién
eléctrica.

- Lainstalacién de la iluminacidn en los tajos no sera inferior a los 100 lux, medidos a 2 m del suelo.(si se diera el
caso)

- Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra sin el empleo de clavijas
machohembra.

- Los cables estaran en buenas condiciones sin grietas, cortes o raspaduras. Seran

homologados para obras (tipo antihumedad).

- No se permiten conexiones o derivaciones sin clavija (con los cables pelados). Utilizar clavijas anti-humedad
(homologadas).

- Para desenchufar una instalacidn tirar de la clavija, nunca del cable.

- Montar un cuadro auxiliar con diferencial de 30 mA e interruptores magnetotérmicos, para instalacion de
maquinas, en la cubierta o piso de trabajo, lo mas cerca posible de los equipos. Evitar los cables excesivamente
largos.

- Instalar el cuadro auxiliar en posicidn vertical, a ser posible, y sobre madera.

Comprobar el funcionamiento del botdon de TEST del interruptor de seguridad

diariamente.

- No se permite manipular en el interior de los cuadros eléctricos o armarios de

conexiones en tensidn, ni alterar los dispositivos de proteccion.

- No “bricolear” las instalaciones eléctricas estropeadas si no se tienen los

conocimientos y el material preciso.

- No utilizar aparatos eléctricos sin proteccidn especial, que estén mojados o cuando se tengan las manos o los pies
en zona muy humeda.



- No utilizar una herramienta que haya sufrido un fuerte golpe, desprenda humo o vibre excesivamente, aparezcan
chispas, provoque hormigueo, se caliente excesivamente, tenga la carcasa rota, no funcione bien el interruptor,
tenga los cables estropeados o falle en su funcionamiento, etc.

- En todos los cuadros eléctricos y en las tapas de los motores o cuadros de mando,

existira una sefal de riesgo eléctrico.

- Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera fijados a los

pardmetros verticales.

- Los cuadros eléctricos poseerdn tomas de corriente para conexiones normalizadas

blindadas para intemperie.

- Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion,

mediante clavijas normalizadas.

- La tensidn siempre estara en la clavija “hembra”, nunca en la “macho”, para evitar los contactos eléctricosdirectos.
- Los interruptores automaticos se instalardn en todas las lineas de toma de corriente

de los cuadros de distribucidn y de alimentacidén a todas las maquinas, aparatos y

maquinas-herramienta de funcionamiento eléctrico.

- Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores.

- Toda la maquinaria eléctrica se revisara periédicamente, y en especial, en el momento en el que se detecte un fallo,
momento en el que se la declarara “fuera de servicio”

mediante desconexidn eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro

de gobierno.

- La maquinaria eléctrica serd revisada por el personal especializado en cada tipo de

maquina.

- No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.). Hay que utilizar “piezas
fusibles normalizadas” adecuadas a cada caso.

- Se conectaran a tierra las carcasas de los motores o maquinas (si no estan dotados de doble aislamiento), o
aislantes por propio material constitutivo.

- Los conductores, si van por el suelo, no seradn pisados ni se colocaran materiales

sobre ellos; al atravesar zonas de paso estaran protegidos y adecuadamente

sefialados.

- Compruebe periddicamente el buen estado de los disyuntores diferenciales, durante la jornada, accionando el
botdn de test.

- Los aparatos portatiles que sea necesario emplear, serdn estancos al agua y estaran convenientementeaislados.
- Las derivaciones de conexion a maquinas se realizaran con terminales de presion,

disponiendo las mismas de mando de marcha y parada.

- Estas derivaciones, al ser portatiles, no estardn sometidas a traccion mecanica que

origine su rotura.

- Las ldmparas para alumbrado general y sus accesorios se situardn a una distancia

minima de 2,50 m del piso o suelo; las que pueden alcanzarse con facilidad estaran

protegidas con una cubierta resistente.

- Existird una sefalizacién sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a personas no autorizadas a los locales
donde esté instalado el equipo eléctrico asi como el manejo de aparatos eléctricos a personas no designadas para
ello.

Protecciones personales

- Mono de trabajo.

- Casco de seguridad homologado.

- Botas aislantes de la electricidad o calzado de seguridad.
- Gafas y ropa adecuada.

- Guantes de goma aislante homologados

- Empleo de herramientas con aislamiento



Protecciones colectivas

- Las escaleras y plataformas usadas en la instalacidn, estaran en perfectas
condiciones teniendo barandillas resistentes y rodapiés.

- La zona de trabajo estara siempre limpia y ordenada, e iluminada adecuadamente.
- Escaleras de tijera provistas de tirantes para asi delimitar su apertura. Escaleras
manuales con tacos antideslizantes.

- Sefializacion adecuada de las zonas donde se esté trabajando.

- Sefializacién adecuada de cuadros eléctricos.

MEDIOS AUXILIARES
Pala excavadora o tractor (si se diera el caso)

Riesgos mds frecuentes

- Vuelco por hundimiento del terreno.
- Golpes a personas o cosas en el movimiento de giro.

Normas bdsicas de seguridad

- No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina

funcionando.

- La cabina estara dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las maquinas.

- Laintencidn de moverse se indicard con el claxon (por ejemplo: dos pitidos para andar hacia delante y tres hacia
atras).

- El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha

contraria al sentido de la pendiente.

- El personal de obra estard fuera del radio de accién de la maquina para evitar

atropellos y golpes durante los movimientos de ésta o por algun giro imprevisto al

bloquearse la oruga.

- Al circular, lo hara con la cuchara plegada.

- Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedard apoyada en el suelo o plegada sobre la maquina; sila
parada es prolongada, se desconectara la bateria y se retirara la llave de contacto.

Protecciones personales

El personal llevard en todo momento:

- Casco de seguridad homologado.

- Ropa de trabajo adecuada.

- Botas antideslizantes.

- Limpiard el barro adherido al calzado para que no se resbalen los pies sobre los
pedales.

Protecciones colectivas

- No permanecera nadie en el radio de accién de lamaquina.
- Al descender por rampas el brazo de la cuchara estara situado en la parte trasera de la maquina.



Escaleras de mano

Descripcion

Seran de dos tipos: metalicas y/o de madera, para trabajos en pequefias alturas y de
poco tiempo, o bien para acceder a algun lugar elevado sobre el nivel del suelo.

Riesgos mds frecuentes

- Caidas a niveles inferiores, debida a la mala colocacion de las mismas, rotura de
alguno de los peldafios, deslizamiento de la base por excesiva inclinacidn o estar el
suelo mojado.

- Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.

Normas bdsicas de sequridad

- Se colocaran apartadas de elementos madviles que puedan derribarlas.

- Estaran fuera de las zonas de paso.

- Los largueros seran de una sola pieza, con los peldafios ensamblados.

- El apoyo inferior se realizara sobre superficies planas, llevando en el pie elementos
que impidan el desplazamiento.

- El apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos.

- Los ascensos y descensos se haran siempre de frente a ellas.

- Se prohibe manejar en las escaleras pesos superiores a 25 Kg.

- Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos
manos.

- Las escaleras dobles o de tijera estardn provistas de cadenas o cables que impidan
gue éstas se abran al utilizarlas.

- Lainclinacidn de las escaleras sera aproximadamente 75°, que equivale a estar
separada de la vertical la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.

Protecciones personales individuales

- Mono de trabajo.
- Casco de seguridad
- Zapatos con suela antideslizante.

Protecciones colectivas

- Se delimitard la zona de trabajo en los andamios colgados, evitando el paso del

personal por debajo de éstos, asi como que éste coincida con zonas de acopio de

materiales.

- Se colocaran viseras o marquesinas de proteccidén debajo de las zonas de trabajo,

principalmente cuando se esta trabajando con los andamios en los cerramientos de

fachada.

- Se balizara la zona de influencia mientras duran las operaciones de montaje y desmontaje de los andamios.

NORMAS DE SEGURIDAD PARA LA PREVENCION DE INCENDIOS



Todas las obras de construccion estan sujetas al riesgo de incendio, por lo que se
establecen las siguientes normas de obligado cumplimiento como medidas preventivas:

- Mantener el estado de orden y limpieza general de la zona de trabajo.

- Queda prohibido la realizacién de hogueras, la utilizacion de mecheros, realizacidn

de soldaduras y asimilables en presencia de materiales inflamables, si antes no se

dispone del extintor idoneo para la extincidn del posible incendio.

- Almacenar en la obra la cantidad minima de disolventes, pinturas, desencofrantesy

gasoil, siempre por separado en lugar ventilado y a cubierto del sol y humedad intensa disponiendo un extintor cerca
de la zona de almacenaje

- Se instalaran extintores de incendio en los siguientes puntos de la obra:

Los extintores a montar en la obra seran nuevos, a estrenar, de 6 kg. de peso, de

polvo ABC. Seran revisados y retimbrados seglin el mantenimiento exigido legal

mente mediante concierto con una empresa autorizada.

- Avisar inmediatamente al Jefe de Obra y a los bomberos, desalojar la zona del

incendio.

- Impedir que otros accedan a la zona a buscar herramientas u objetos personales.

- No fumar durante el abastecimiento de combustible a las maquinas ni cuando se

preparen pinturas con disolventes.

Normas de seguridad para la instalacion y uso de los extintores de incendios:

- Se instalaran sobre patillas de cuelgue o sobre carro.

- En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor en tamafio

grande, se instalara una sefial normalizada con el oportuno pictogramay la palabra

EXTINTOR.

- Al lado de cada extintor, existira un rétulo grande formado por caracteres negros

sobre fondo amarillo, que recogera la siguiente leyenda:

NORMAS PARA EL USO DEL EXTINTOR: En caso de incendio, descuelgue el

extintor. Retire el pasador de la cabeza que inmoviliza el mando de accionamiento.

Péngase a sotavento; evite que las llamas o el humo vayan hacia usted. Accione el extintor dirigiendo el chorro a
la base de las llamas, hasta apagarlo o agotar el contenido. Si observa que no puede dominar el incendio, pida que
alguien avise al Servicio Municipal de Bomberos lo mas rapidamente posible.

INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

La empresa contratista dispondra de estas instalaciones ubicadas en la propia
instalacidn, por lo que no es necesario contemplar este apartado en el Estudio de
Seguridad y Salud.

CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccidn colectiva,

tendran fijado un periodo de vida util, desechdndose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en

una determinada prenda o equipo, se deberd reponer independientemente de la duracién
prevista o fecha de entrega.

Protecciones personales.

Todo elemento de proteccidon personal se ajustara a las Normas de Homologacidn del Ministerio de Trabajo (O.M.
17-5-74, B.0.E. 29-5-74) siempre que exista en el mercado.
En los casos en que no exista Norma de Homologacion Oficial, seran de calidad



adecuada a sus respectivas prestaciones.

Protecciones colectivas

Vallas auténomas de limitacion y proteccion.

Tendran como minimo 90 cm de altura, estando construidas basandose en tubos
metalicos.

Barandillas.(si se diera el caso)

La proteccién del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral, se hard mediante la utilizacién de barandillas.
Deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencion de personas, tanto por su propia estructura como
por su sistema de sujecion al forjado.

Cables de sujecion de cinturones de seguridad y sus anclajes.

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser
sometidos, de acuerdo con su funciéon protectora.

Plataformas de trabajo. (si se diera el caso)

Tendran como minimo 60 cm. de ancho vy las situadas a mds de 2,00 m del suelo
estaran dotadas de barandillas de 90 cm. de altura, listédn intermedio y rodapié.

Escalera de mano.
Deberdn ir previstas de zapatas antideslizantes.
Extintores.

Seran de polvo polivalente, revisandose periddicamente.

SERVICIOS DE PREVENCION

Servicio técnico de seguridad e higiene

La empresa constructora(s) debera disponer de asesoramiento en seguridad y salud.

Servicios médicos. Reconocimientos
La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o

mancomunado. Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un
reconocimiento previo al trabajo.

Botiquin
Se dispondra de un botiquin conteniendo como minimo el material especificado en el

R.D. 486/97 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud de los lugares de trabajo.
El botiquin se revisara periddicamente y se repondrd inmediatamente lo consumido.

ASISTENCIA A ACCIDENTADOS. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud, valorando
riesgos y adaptando este Estudio a sus medios y métodos de ejecucidn.



Se adjuntaran las Normas Generales de Obligado Cumplimiento para todo personal

de contrata dentro del recinto, comprometiéndose ésta a cumplirlas e informar de ellas y hacerlas cumplir a todo su
personal, asi como al personal de los posibles gremios o empresas subcontratados por ella, disponiendo en las
oficinas de obra de una copia de estos documentos.

Antes del inicio de las obras, la contrata(s) comunicard por escrito a la Direccion

Facultativa el nombre de la persona responsable del personal que esté habitualmente en obra, quien tendra en su
poder una copia del Plan de Seguridad y Salud que se elabore. En el Plan de Seguridad presentado a la Direccién
facultativa de la obra, debe de incluir un Plan de emergencia, compuesto por un folio se especifiquen las actuaciones
que se deben realizar en caso de un accidente o incendio, en el que debera de constar como minimo:

- Nombre y nimero de teléfono de la entidad que cubre las contingencias de accidentes y enfermedades
profesionales.

- Nombre, teléfono y direccion donde deben ir normalmente los accidentes.

- Teléfono de paradas de taxis préximas.

- Teléfono de cuerpos de bomberos préximos.

- Teléfono de ambulancias proximas.

Cuando ocurra algun accidente que precise asistencia facultativa, por leve que sea, y la asistencia médica se reduzca
a una primera cura, el Jefe de obra de la contrata

principal realizard una investigacién del mismo y realizara los tramites oficialmente
establecidos, pasando un informe a la Direccidn facultativa de la obra, en el que se
especificara:

- Nombre del accidentado.

- Hora, dia y lugar del accidente.

- Descripciéon del mismo.

- Causas del accidente.

- Medidas preventivas para evitar su repeticion.

- Fechas topes de realizacion de las medidas preventivas.

Este informe se facilitard a la Direccidn facultativa en un plazo maximo de un dia

después del accidente. La Direccidn facultativa de la obra podra aprobar el informe o

exigir la adopcion de medidas complementarias no indicadas en el informe.

Para cualquier modificacion del Plan de Seguridad y Salud que fuera preciso realizar, serd preciso recabar
previamente la aprobacidn de la Direccién facultativa.

El responsable en obra de la contrata debera dar una relacién nominal de los operarios que han de trabajar en el
recinto, contando cada operario con el oportuno permiso de entrada, que seran recogidos al finalizar la obra; para
mantener actualizadas las listas

del personal de la contrata, comunicando las altas y bajas inmediatamente de producirse.

Antes de comenzar el trabajo la contrata enviard a la Direccidn facultativa fotocopia

de los abonos de la Seguridad Social conjuntamente con los siguientes documentos:

- Relacion sencilla de trabajadores, mandos intermedios, jefes de equipo y empleados del contratista, que incluyan:
nombre y dos apellidos, oficio, categoria, domicilio de los interesados, nimero de la Seguridad Social y nimero del
D.N.I.

- Alta individual en la Seguridad Social, documento A2, para quienes aun no figuren en el ultimo TC2 cotizado y
abonado.

- Relacion nominal y mensual de cotizacidn en seguros sociales, documento TC2,

ultimo abono, en la que figuren los nombres de los trabajadores que hayan de prestar servicios activos.

El Jefe de obra suministrara las normas especificas de trabajo a cada operario de los distintos gremios, asegurandose
de su comprensién y entendimiento.
El reconocimiento médico periddico del personal deberd estar vigente y apto para los



trabajos a ejercer, en cuanto al personal de nuevo ingreso en la contrata(s), aunque sea eventual, debe pasar el
reconocimiento médico preceptivo antes de iniciar su trabajo.

RECOMENDACIONES FINALES

Dadas las especiales caracteristicas que presenta la planta fotovoltaica sobre cubierta
se instalara una escalera fija protegida que facilite el acceso a la cubierta de forma
permanente, tanto durante el proceso de montaje como para las labores futuras de
mantenimiento.

En todo caso, durante la fase de montaje se habilitardn andamios firmemente sujetos
y/o barreras perimetrales en las cubiertas y/o puntos de anclaje para los arneses de
seguridad y linea de vida, de tal forma que se garantice en todo momento la seguridad
de los trabajos a realizar en altura.

PLIEGO DE CONDICIONES

OBJETO

El presente Pliego de Condiciones Generales tiene por objeto crear el marco al que se debe sujetar cualquier obra de
edificacién 6 instalacion, comprendiendo como tal el conjunto de actividades que permitiran su realizacion desde el
inicio de las obras hasta la recepcion definitiva de los trabajos.

INDICE
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Capitulo XVIII. Ensayos

Capitulo XIX.  Plazo de ejecucidn

Capitulo XX.  Precisién del contrato

Capitulo XXI.  Plazo de garantia

Capitulo XXII. Recepcién provisional y recepciéon Definitiva

Capitulo XXIIl. Conservacidn de las obras ejecutadas

Capitulo XXIV. Planos definitivos de obra

Capitulo XXV. Responsabilidades especiales del Contratista

Capitulo XXVI. Medidas de orden y seguridad

Capitulo XXVII. Precios unitarios

Capitulo XXVIII. Precios contradictorios

Capitulo XXIX. Posibilidad de variar algunas Caracteristicas de las unidades de obra
CAPITULO |. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones se aplicara a las obras del presente Proyecto.
CAPITULO Il. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El presente proyecto y segun especificado en la Memoria y Anexos consta los siguientes documentos.
Memoria y Anexos Planos

Pliegos de condiciones Presupuesto

CAPITULO Ill. DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Los documentos contractuales, Incorporados al Contrato y que son de obligado cumplimiento salvo modificaciones
debidamente autorizadas son: Planos, Pliego de Condiciones, Cuadros Precios, si los hubiere, y Presupuesto total.

El resto de documentos o datos del Proyecto son informativos y representan Unicamente una opinion
fundamentada, sin que ello suponga una responsabilidad en la exactitud de los datos suministrados. Estos datos han
de considerarse tan s6lo como complementarios de la informacién que el Contratista ha de adquirir por sus propios
medios. El hecho de figurar las mediciones y ubicaciones de las diferentes partidas de obra no implica concordancia
exacta con la realidad.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser considerado como si
estuviera expuesto en ambos documentos.

El contratista debera confrontar los documentos y deberd informar enseguida al Director de la obra de las
contraindicaciones, omisiones o errores que advierta, las cuales deberan reflejarse en el Acta de Replanteo.

CAPITULO IV. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras a realizar quedan perfectamente definidas en los planos y en la Memoria, que a todos los efectos se
considera que forma parte integrante de este Pliego. De acuerdo con lo indicado en el presente Pliego, corresponde
al Director de las obras la aclaracion de las dudas que puedan plantearse durante la ejecucién de los trabajos asi
como la definicidn de las partes que no estuvieran suficientemente tratadas.

CAPITULO V. REPLANTEO DE LAS OBRAS



Con anterioridad al inicio de las obras se procedera al replanteo general de las obras del que se extendera Acta,
debiendo efectuar el Contratista todos los replanteos parciales que sean necesarios para la correcta definicidn de las
obras.

Los puntos de referencia se marcaran con clavos, estancas o sistemas perdurables similares, y adaptadas a la obra 6
instalacion a realizar, siendo el Contratista el responsable de su conservacion.

Todos los materiales, equipos y mano de obra que se requieran para tales trabajos, seran a cuenta del Contratista.
CAPITULO VI. PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS

Antes de comenzar las obras el Contratista presentara el programa de los trabajos, coincidente o no con el del
Proyecto, que incluirda como minimo los datos siguientes:

a) Tipos de trabajos que integran el proyecto con indicacion del volumen de los mismos.

b) Medios que se consideran mas idéneos (instalaciones, equipos y materiales) y rendimientos previos. Los medios
propuestos quedaran adscritos a la obra, no pudiendo retirarlos el Contratista si no es con la autorizacion del
Director de las obras.

¢) Calendarlo de los plazos previsto, compatible con el plazo total contractual.
d) Valoracién mensual y acumulada de los trabajos programados.
e) Representacion grafica en un diagrama de barras o similar, de los datos anteriores.

Si el Director considera oportuno introducir modificaciones en la planificacion presentada por el Contratista, éste
queda obligado a aceptarlos sin ningun tipo de reclamacion.

La planificacidn, una vez aprobada, y a voluntad del Director de obra, se incorporard al Pliego de Condiciones
adquiriendo, por consiguiente, caracter contractual.

CAPITULO VII. CONDICIONES GENERALES DE MEDICION Y ABONO
Todas las unidades de obra se abonardn a los precios fijados en los Cuadros de Precios que integran el Presupuesto.

Se entendera que los precios unitarios cubrirdn todos los gastos ocasionados para la ejecuciéon material de la unidad
de obra correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares y cualquier tipo de unidad auxiliar que sea necesaria para
dejar las unidades de obra completamente acabadas de acuerdo con las condiciones especificadas en el presente
Pliego.

CAPITULO VIIl. ABONO DE OBRAS DEFECTUOSAS PERO ADMISIBLES

Si alguna unidad de obra no se hubiese ejecutado segun las condiciones del Contrato, pero pudiera admitirse, a
juicio del Director de la obra podra ser recepcionada, de forma provisional o definitiva segun el caso, con la rebaja
econdmica que determine el Director de la obra sin que el Contratista tenga derecho a reclamar.

En cualquier caso, el Contratista podr3, si asi lo decide, demolerla a su cargo y volverla a ejecutar de acuerdo con las
condiciones contractuales.

CAPITULO IX. OBRAS INCOMPLETAS



Cuando a causa de rescisién de Contrato o por otro motivo se tuvieran que valorar obras incompletas, se aplicaran
los valores del Cuadro o Precios o en su defecto los de presupuesto, sin que pueda pretenderse valorar cada unidad
de obra fraccionaria de otra forma que la establecido en dicho documento. Teniendo en cuenta que, dado que los
precios de todas las unidades de obra se calculan a coste total, también quedan incluidos en ellos, los medios
auxiliares; en consecuencia, en el caso de obras incompletas, los medios auxiliares que el Contratista hubiera
adoptado no seran abonables y habra de retirarlos a su costa.

CAPITULO X. PRUEBAS Y RECEPCION
Generalidades

La recepcidn de la instalacion tendrd como objeto el comprobar que la misma cumple las prescripciones de la
Reglamentacion vigente y las especificaciones de las instrucciones Técnicas, asi como realizar una puesta en marcha
correcta y comprobar, mediante los ensayos que sean requeridos, las prestaciones de funcionamiento, seguridad y
calidad que son exigidas.

Todas y cada una de las pruebas se realizardn en presencia de la Direccion Facultativa de la instalacion quién dara fé
de los resultados por escrito.

Pruebas parciales

A lo largo de la ejecucién deberan haberse hecho pruebas parciales, controles de recepcidn, etc. de todos los
elementos que haya indicado la Direccion Facultativa. Particularmente todas las uniones o tramos de tuberias,
conductos o elementos que por necesidades d ella obra vayan a quedarse ocultos, deberan ser expuestos para su
inspeccidn o expresamente aprobados, antes de cubrir los o colocar las protecciones requeridas.

Pruebas finales

Terminada la instalacidn, serd sometida por partes o en su conjunto a las pruebas que se indican, sin perjuicio de
aquellas otras que solicite la Direccion Facultativa de la instalacion.

Pruebas eléctricas

Se realizard una comprobacién del funcionamiento de cada motor eléctrico, del consumo de energia en las
condiciones reales de trabajo y tensién, debiendo dar resultados correctos a juicio de la Direccion Facultativa de la
instalacién.

Antes de conectar los motores y equipos eléctricos, se realizard una medicion de la resistencia del aislamiento a
tierra y entre conductores, debiéndose obtener un valor no inferior a 750.000 ohmios.

Una vez conectados los equipos se volvera a medir la resistencia del aislamiento en la misma forma, debiéndose
obtener un valor no inferior a 250.000 ohmios.

Recepcién provisional

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios para la Direccion Facultativa de la Instalacion, se
procederd al acto de recepcion provisional de la instalacién.

Con este acto se dard por finalizado el montaje de la Instalacién.
Recepcion definitiva

Transcurrido el plazo contractual de garantia, en ausencia de averias o defectos de funcionamiento durante el
mismo, o habiendo sito éstos convenientemente subsanados, la recepcidn provisional adquirird caracter de
recepcion definitiva, sin realizacidon de nuevas pruebas, salvo que por parte de la Propiedad o Direccién Facultativa
haya sido cursado aviso en contra antes de finalizar el periodo de garantia establecido.

Documentacion de recepcion



Una vez cumplimentados los requisitos previstos, se realizara el acto de recepcion provisional, en el que la Direccion
Facultativa de la instalacidn en presencia de la firma instalador, entregara al titular de la misma, si no lo hubiera
hecho antes, los siguientes documentos:

a) Acta de Recepcidn, suscrita para todos los presentes (por duplicado).
b) Resultados de las pruebas.
¢) Manual de Instrucciones a seguirse.

d) Proyecto de ejecucidn, en el que junto a una descripcion de la instalacidn, se relacionaran todas las unidades y
equipos empleados, indicando marca, modelo, caracteristicas y fabricante, asi como planos definitivos de los
ejecutados, esquema de principio, esquema de control y esquemas eléctricos.

Por ultimo un ejemplar de:

e) Esquemas de principio de control debidamente enmarcado en Impresion indeleble para su colocacién en la sala
de maquinas.

f) Copia de certificado de la instalacion presente ante los Servicios Territoriales de Industria y Energia.
CAPITULO XI. PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista queda obligado a tener al frente de las obras un equipo Integrado por un Técnico de forma a Indicar
por el Director de Obra, que deberan asistir a las visitas de obra que fije el Director de la misma, siendo responsables
de la calidad de ejecucion y de los posibles accidentes o infracciones que se comentan en la obra.

Asimismo, el Contratista estd obligado a dedicar en la obra el personal técnico comprometido en la licitacion.
El personal del Contratista colaborard con el Director de la obra para el normal cumplimiento de susfunciones.

El Director de la obra podra hacer sustituir aquel personal del Contratista que a su juicio no reuna las condiciones
exigidas para una buena realizacién de los trabajos.

Todos los gastos ocasionados por el cumplimiento de este articulo, no podra ser reclamados por el Contratista ni
certificados directamente, dado que se consideran incluidos implicitamente en el Presupuesto General de la obra.

CAPITULO XII. AUTORIDAD DEL DIRECTOR DE LAS OBRAS

El Director de la obra resolvera cualquier cuestiéon que pueda surgir durante la ejecucién de los trabajos proyectados,
sea referente a los materiales, a la propia metodologia ejecutoria, a la interpretacién de los planos, etc. siempre que
esté dentro de las atribuciones que la legislacion vigente le concede.

CAPITULO XIIl. DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS

El Contratista viene obligado a colaborar con el Director de la obra. Facilitara el acceso a todas las unidades de la
obra que se estén ejecutando, tanto en el campo como en los talleres o almacenes, y los medios necesarios para
efectuar las comprobaciones o ensayos que el Director de la obra estime necesarios.

Todos los planos que se confeccionen en el transcurso de las obras habran de ser aprobados por el Director de la
obra, siendo este requisito condicidn indispensable para que puedan realizarse los trabajos correspondientes.

CAPITULO XIV. SUBCONTRATOS
No podran ser subcontratada ninguna parte de las obras sin el consentimiento previo del Director de la obra.

La solicitud para ceder la ejecucion de alguna parte del Contrato habra de formularse por escrito, indicando los
motivos que la justifiquen. En cualquier caso, la aceptacidn del subcontrato no relevara al Contratista de su
responsabilidad contractual.

CAPITULO XV. INICIO DE LAS OBRAS



Aprobada la planificacidn de los trabajos (ver Capitulo 6 del presente PLIEGO), el Director de la obra dara la orden de
inicio de obras, fecha a partir de la cual comenzara a contar el plazo de ejecucidn establecido en el Contrato.

CAPITULOXVI.EXISTENCIA DE SERVICIOS Y SERVIDUMBRES. LOCALIZACION

Los servicios y servidumbres grafiados en los planos, han de considerarse como meramente indicativos. El
Contratista solicitara de las compaiiias de servicio u organismos afectados la informacion exhaustiva al respecto,
antes de iniciar las obras.

El Contratista localizard y descubrira los elementos de servicios o servidumbres enterrados mediante los pertinentes
trabajos de excavacién manual. Las posibles disminuciones de rendimiento originadas por este motivo, se
consideraran incluidos en los precios unitarios y no podran ser objeto de reclamacion.

Cuando sea necesario ejecutar determinadas unidades de obra en presencia de servidumbres de cualquier tipo de
servicios existentes, que se deban respetar, o bien en aquellos casos de ejecucién simultanea de algunas partes de la
obray la sustitucion o reposicidn de servicios afectados, el Contratista estara obligado a emplear los medios
adecuados para la ejecucion de los trabajos de manera que evite la posible interferencia y el riesgo de accidentes.

CAPITULO XVII. INTERFERENCIA CON OTROS CONTRATISTAS

El Contratista programara los trabajos de manera que durante el periodo de ejecucién de las obras sea posible la
realizacion de otras complementarias, como pueden ser traslado de instalaciones eléctricas, telefdnicas, etc. En este
caso el Contratista cumplira las érdenes del director de la obra referentes a la determinacion de fases con el fin de
eliminar zonas con unidades de obra acabadas que permitan solucionar los trabajos complementarios citados. Los
posibles gastos motivados por eventuales paralizaciones, o incrementos de coste debidos a la ejecucidn por fases, se
consideran incluidos en los precios del Contrato y no podran ser objeto de reclamacién.

CAPITULO XVIII. ENSAYOS

El Director de la obra fijara el tipo y nimero de ensayos a realizar para controlar la cualidad de los materiales
empleados y la ejecucion de las diferentes unidades de obra. El coste de los ensayos seran a cargo del Contratista.

En caso de unidades deficientes o que no cumplan las condiciones técnicas exigidas en el Proyecto, los ensayos que
deban repetirse también irdan a cargo del Contratista, aunque en este caso no le seran certificados.

(VER CAPITULO 10 DEL PRESENTE PLIEGO).

CAPITULO XIX. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn de las obras objeto de este Proyecto serd el estipulado en el punto 6 del presente proyecto.
CAPITULO XX. RESCISION DEL CONTRATO

Se estarad a lo dispuesto en la legislacion vigente y en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacién de obra.

En su caso, las valoraciones y liquidaciones de las unidades de obra se efectuardn aplicando el Cuadro de precios y
en su defecto los precios consignados en el Presupuesto General.

CAPITULO XXI. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia se fija en dos afos, de acuerdo con la Legislaciéon vigente, contando a partir de la fecha de la
recepcion provisional de las obras.

CAPITULO XXII. RECEPCION PROVISIONAL Y RECEPCION DEFINITIVA

Se cumplird lo establecido al respecto en el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Obras.

CAPITULO XXIIl. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS



El Contratista debera conservar, a su cargo, las obras desde el inicio hasta la recepcidn provisional; debiendo
desarrollar todos los trabajos que sean necesarios para mantener las unidades de obra en perfecto estado de
funcionamiento y policia.

Irdn a cargo del Contratista, hasta la recepcién definitiva, la reposicién de elementos que se hayan deteriorado por
negligencia por agentes atmosféricos previsibles. El Contratista habra de tener en cuenta en el célculo de sus
propuestas econémicas los gastos correspondientes a las reposiciones indicadas.

CAPITULO XXIV. PLANOS DEFINITIVOS DE OBRA

Es normal que durante la ejecucién de las obras se encuentren instalaciones o servicios cuya existencia era
desconocida, o bien que siendo conocidos no estén ubicados en el lugar previsto y también que las instalaciones
proyectadas no se ejecuten exactamente como estaban previstas sino con variaciones, por este motivo, al finalizar la
obra y antes de la recepcidn provisional, el Contratista entregara planos de planta y perfiles en los que queden
grafiadas todas las instalaciones o servicios encontrados, indicando si estan en funcionamiento o inutilizados,
conocidos o no con anterioridad, indicado la situacion primitiva y la definitiva en caso de haberse modificado; asi
como la situacién exacta de las unidades de obra subterraneas construidas. Se indicaran todas las cotas y
caracteristicas posibles que permitan una fécil identificacion futura.

CAPITULO XXV. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DELCONTRATISTA

El Contratista habra de obtener, a su cargo, todos los permisos necesarios para la realizacion de la obra, excepcién
hecha de las correspondientes a las expropiaciones o indemnizaciones de las zonas a ocupar por las obras definidas
en el Proyecto, o las que indique el Director de obra, por conveniencia del desarrollo de la misma. La ejecucion de las
obras se realizara de manera que se causen las minimas molestias para los usuarios y el vecindario, preveyéndose
pasos provisionales que garanticen las servidumbres existentes. Irdn a cargo del Contratista las indemnizaciones
motivadas por perjuicios ocasionados a terceros o por interrupciones de servicios publicos o particulares, por los
dafios causados en las excavaciones o acondicionamiento de los desvios, por el establecimiento de almacenes,
talleres, depdsitos de maquinaria y materiales, y por la totalidad de operaciones que comporten.

CAPITULO XXVI. MEDIDAS DE ORDEN Y SEGURIDAD

El Contratista queda obligado a adoptar las medidas de orden y seguridad necesarias para la correcta y segura
marcha de los trabajos. En todo caso, serd el responsable durante la ejecucién de las obras de todos los accidentes o
perjuicios que pueda sufrir su personal o de los que puedan causar a otras personas o Entidades.

CAPITULO XXVII. PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios que se indican en el correspondiente Cuadro de precios seran los que se aplicaran a las
mediciones para obtener el importe de ejecucion material de cada unidad de obra.

Los precios unitarios del Cuadro incluyen, siempre, excepto si en algin documento contractual se indica lo contrario,
los siguientes conceptos: suministro, transporte, acopio, manipulacion y utilizacién de todos los materiales utilizados
en la ejecucién de la correspondiente unidad de obra; los gastos de mano de obra, maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc.; los gastos de todas las operaciones normalmente o excepcionalmente necesarias para acabar la
unidad de obra correspondiente y los costos indirectos.

La descripcion de las operaciones y materiales necesarios para ejecutar cada unidad de obra, que figura en los
diferentes capitulos del presente Pliego no es exhaustiva sino enunciativa, para una mejor comprension de los
conceptos que comprende la unidad de obra.

Por este motivo, las operaciones o materiales no relacionados pero necesarios para ejecutar la unidad de obra en su
totalidad, forman parte de la unidad, y consecuentemente, se consideraran en el precio unitario correspondiente.

CAPITULO XXVIII. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Cuando sea ineludible ejecutar unidades de obra no contempladas en los Cuadros de precios, seran abonadas segun
precios contradictorios. El calculo de éstos se basara en los de los Cuadros de precios de este Proyecto, y en todo
caso, en precios que correspondan a la fecha de licitacién.



Los nuevos precios, una vez aprobados por las partes concernidas se consideraran incorporados, a todos los efectos
en los Cuadros de Precios a presupuesto del proyecto. Si, por la causa que sea, las unidades de obra que son objeto
de precios contradictorios se hubiesen realizado con anterioridad a la aprobacién paritaria, el Contratista vendra
obligado a aceptar el precio que se le seiale.

CAPITULO XXIX. POSIBILIDAD DE VARIAR ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE OBRA

El Contratista podra solicitar la variacidn de algunas caracteristicas en los materiales, en las unidades de obra o en
los sistemas de ejecucién previstos en el presente Pliego, para lo cual presentara un estudio razonado a juicio del
Director de la obra, en el que debe demostrarse que no sélo se atienden las calidades del conjunto, sino que se
mejoraran. No podrd reclamar, por este motivo, aumento alguno en las unidades de obra modificadas o en el
presupuesto previsto para las que resulten afectadas.

PLIEGO DE CONDICIONES INSTALACION ELECTRICA

Articulo 1: Constituye el objeto de este Pliego el conjunto de los que deben realizarse para ultimar en las condiciones
requeridas las Instalaciones y montajes descritos en el presente Proyecto, asi como los materiales y medios que
deben emplearse de forma que se sujeten al mismo y a las condiciones legales vigentes.

Articulo 2: Cualquier modificacidn parcial o total tanto en los planos que se acompafian, como en el detalle de obra
gue se habran de ser formulados por el Ingeniero.

Articulo 3: De todos los materiales, aparatos y medios a emplear previamente a su utilizacién, se someteran
muestras al Ingeniero - Director para su aprobacién. El Ingeniero - Director rechazarlos sin mas requisito si a su juicio
no reunen las condiciones y calidad que estime conveniente.

Articulo 4: Todos los materiales y unidades de obra cumpliran con los requisitos que para ello se establezca en los
documentos del Proyecto especial debera tenerse en cuenta el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension; las
Normas de la Companfia Suministradora y cuantas disposiciones complementarias tenga dictadas la Delegacidn
Provincial del Ministerio de Industria y Energia.

Articulo 5: El Ingeniero - Director podra en todo momento ordenar la demolicién de las unidades de montaje que
estime indebidamente ejecutadas o que no retnan las condiciones convenientes juicio.

El Ingeniero - Director podra ordenar la detencién de las obras si observa el incumplimiento de sus érdenes, de las
condiciones previstas en los documentos del proyecto, sin que el contratista tenga derecho a reclamacidn alguna, y
responsabilizdndose de los dafios o perjuicios que pudieran derivarse para el propietario y para terceros, como
consecuencia de tales detenciones.

Articulo 6: Durante la ejecucidon de las instalaciones sélo se permitira el almacenaje de los materiales necesarios y en
los lugares fijados a tal fin, de forma que no estorben el normal desarrollo de los trabajos.

Articulo 7: La medicidn de los trabajos se haran de acuerdo con los criterios que expresamente se convengan en la
contratacion de las Instalaciones y sera de acuerdo con esta, que se determine el nimero total de unidades y su
valoracidn, a fin de obra o a efectos de certificaciones parciales. La periodicidad de las certificaciones se establecerd
previo acuerdo con la propiedad.

Articulo 8: El planning de las obras asi como el plazo total de ejecucidn se establecera previo acuerdo con la
propiedad.

Articulo 9: El plazo de garantia se establecera de acuerdo con la propiedad para cada unidad de obra y el contratista
vendrd obligado a subsanar los defectos o dafios que se manifiesten completamente a su cargo. El propietario podra
establecer retenciones certificacion y si fuera preciso deducir de las mismas las cantidades necesarias para la
subsanacion de tales defectos.



Articulo 10: El contratista se obliga al cumplimiento de toda la legislacidn vigente o que pudiera promulgarse en el
periodo de duracién del contrato, en materia laboral, salarios y de seguridad social como la estricta observancia de
la Reglamentacion de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Articulo 11: El contratista asumira toda la responsabilidad por los perjuicios a terceros que pudieran derivarse de la
ejecucion de los trabajos y obras a realizar.

Articulo 12: Los materiales a emplear cumpliran las condiciones siguientes:
Contadores (y materiales auxiliares):
Se ajustaran a la Instruccion ITC-BT-16 y a las normas de compafiia GESA.

Se utilizard un sistema modular formado por mal normalizados por dicha Compaiiia. Cumplirdn las normas UNE
53315 y 20324; UNESA 1404D; UNI410.6.

Los fabricantes homologados seran:
B.L.C., CEDAC, CLAVED, CONDISA, CRADY, EGA, METRON, HIMEL y UARTE.
Cables:

Seran de cobre, rigidos, con aislamiento de PVC. Sus caracteristicas y modo de instalacion se adaptaran a las
exigencias de la instruccion MIBT-019. Concretamente se usaran tubo Sarre o Artiglas, tubo H y Forroplast, segln sea
la disposicién del mismo (Paredes, falsos techos y huecos de bovedillas: Sarre o Artiglas; suelos: Forroplast.
Disposicidn vista. Tubo H).

Cuadros:

Serdn metalicos tipo HIMEL, COMERSA, EGA, etc., y se ajustaran a la instruccion ITC - BT - 17. Dispondra el cuadro de
un interruptor general de corte omnipolar.

Dispositivos de mando y proteccidn:

Se ajustaran a la instruccién ITC - BT - 22, 23, 24. Se utilizaran interruptores magnetotérmicos, c/c e interruptores
diferenciales, éstos ultimos de sensibilidad media para lo que se cuidara que la resistencia a tierra sea la adecuada.

Tierras:

Se utilizara cable de cobre desnudo de 35 mmz2, y piquetas de cobre de didmetro minimo de 14 mm y de 2 m. de
longitud.

La red de tierras se ajustara a las disposiciones de la Instruccién ITC - BT - 18.

Tomas de corriente:

Se utilizaran de cualquiera de las marcas normales en el mercado, debiendo disponer de toma de tierra. En aquellos
casos en que el Ingeniero - Director lo considere necesario se instalaran tomas de las llamadas de seguridad.

Articulo 13:

REPLANTEOQ: Se procedera al replanteo sobre el terreno por la Direccidn Técnica de la Obra, con arreglo a los planos
del proyecto, debiendo proporcionar la contrata, el personal y medios auxiliares necesarios.

Articulo 14:
OBRAS COMPLEMENTARIAS: Se ajustaran en todo momento a lo que la Direccién Técnica dictamine en cada caso.
Articulo 15:

MANO DE OBRA: El contratista debera tener siempre en obra el nimero de operarlos proporcional a la extension y
clase de obra que esté ejecutando. Los operarios seran de aptitud reconocida y experiencia en su oficio.



Articulo 16:

DIRECCION: La interpretacién técnica del Proyecto corresponde al Ingeniero, al cual el contratista debe obedecer en
todo momento.

De todos los materiales y elementos de la instalacidn se presentaran muestras al Ingeniero y con arreglo a ellas
efectuarad el trabajo.

Toda obra ejecutada que a juicio del Ingeniero sea defectuosa o no esté de acuerdo con las condiciones de este
pliego, sera demolida y reconstruida por cuenta del contratista.

Si hubiera alguna diferencia en laslas condiciones de este pliego, el contratista debera aceptar la decis Articulo 17:

A todos los efectos, sean técnicos consideraran parte integrante deeste Pliego de Condiciones en la memoria.



PRESUPUESTO



solsulet

SolucionesSolares|Ibicencas

B16607269

C/Pere Frances 9, oficina 201
Ibiza (07800), Baleares, Espana

722532393

PRESUPUESTO #E221695

SA PAISSA DE CALA D HORT, S.L
B57450140

C/ San Jaime, numero 49, planta 12

Santa Eulalia del Rio (07840), Islas Baleares, Espana

Fecha: 21/11/2022

TOTAL 60.453,23€

CONCEPTO

PANEL JA SOLAR JAM72S20 MR 455W - MC4 -
1500V

Panel solar 455wp TIER 1. Monocristalino. N°cell. 144.
Dimensiones 2120x1052x40 mm. Peso 25 kg. 12 anos
de garantia de producto y 25 afios en rendimiento
lineal.

Fronius Primo 5.0-1 FULL
Inversor de conexion a red 5000w monofasico

Quattro 48/10000/140-100/100
Inversor cargador victron Quattro

SmartSolar MPPT 250/100-Tr VE.Can
Regulador de carga para inyeccion directa a baterias

Cerbo GX
Sistema de control y gestion para instalaciones Victron

BATERIA LITIO PYLONTECH US3000 48V 3.5KWH
La Bateria Litio 3.5kWh Pylontech US3000 48V
acumulador de Fosfato de lon-Litio.

ACCBP - PYLONTECH kit cable conexion
Cables conexion bateria pylontech coninversor
Cargador victron

RACK 18U 19" PYLONTECH
Armario-Rack 19" para baterias de modulos Pylontech.
Disponible para 6 mddulos de bateria.

ESTRUCTURA CUBIERTA PLANA

Perfileria de aluminio en forma de L para el sustentode
paneles solares. Anclajes en forma de "u"y "z"
incluidos. Zapatas de hormigon incluidas. Tornilleria
incluida.

PRECIO

234,50€

1.462,17€

3.788,27€

894,54€

323,31€

1.368,88€

44,00€

405,25€

64,00€

Uds.

50

12

50

SUBTOTAL

11.725,00€

2.924,35€

7.576,54€

1.789,09€

323,31€

16.426,56€

176,00€

810,50€

3.200,00€

Oferta valida durante los dos meses posteriores a la entrega del presente presupuesto
No se incluyen: Partidas no descritas .- Tasas ante organismos .- Obra civil
PAGO 1.- 60% Aceptacion de presupuesto 2.- 40% Al finalizar la instalacion BANCO SABADELL - NN

IVA

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

21%

TOTAL

14.187,25€

3.538,46€

9.167,61€

2.164,80€

391,20€

19.876,14€

212,96€

980,71€

3.872,00€

1/2



solsulet

SolucionesSolares|bicencas
B16607269

C/Pere Frances 9, oficina 201
Ibiza (07800), Baleares, Espana
722532393

PRESUPUESTO #E221695

CONCEPTO

instalacion del conjunto 50 paneles

Montaje modulos sobre estructura, fusibles en CC
sobretensiones en CC para cada string segiin potencia
instalada , protecciones tetrapolares CA segin
potencia intsalada , cableado CC y cableado CA, caja
estancas, tuboH 32, caja para médulos carril din hasta
12 modulos, conexion hasta cuadro general o
subcuadro, colocacion y conexién de baterias,
cableado baterias, instalacion eléctrica, pequefo
material, puesta en marcha.

Transporte a obra

Incluye los costes de adquisicion (servicio
administrativo), recepcion en almacén (descarga),
almacenaje (colocarlo), envio a obra (cargar en camion
y descargar en obra) mas cualquier gasto que pudiese
derivarse de prestar dicho servicio.

Gestion y tramites

Proyecto y gestion de los permisos con la
administracion y peticion de conexion con la empresa
distribuidora. Direccion de obra y puesta en marcha.
Gestion y tramitacion ante los organismos para la
legalizacion de la instalacion. (INCLUIDO)

Fecha:21/11/2022

SUBTOTAL IVA TOTAL

4.660,00€ 21% 5.638,60€

350,00€ 21% 423,50€

0,00€ 21% 0,00€
BASE IMPONIBLE 49.961,35€
IVA 21% 10.491,88€

TOTAL 60.453,23€

Oferta valida durante los dos meses posteriores a la entrega del presente presupuesto
No se incluyen: Partidas no descritas .- Tasas ante organismos .- Obra civil
PAGO 1.- 60% Aceptacion de presupuesto 2.- 40% Al finalizar la instalacion BANCO SABADELL - | NN

2/2
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PLANOS
EMPLAZAMIENTO Y SITUACION
PLANTA
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PROYECTO

NSTALAC ON FOTOVOLTA CA

REFERENCIA
PROMOTOR

SA PA SSA DE CALA D'HORT S.L

EMPLAZAMIENTO

SAPAISSADENXUMEUPERA, CALADHORT, T.M.DESANTJOSEPB.

FIRMADOD

INGENIEROS

JUAN TUR TORRES
ATORLOPEZV NAS

PLANO DE EMPLAZAM

PLAND

solsulet

IBIZA,21/11/2022

PLANO O 1
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PROYECTO

solsulet .

REFERENL &
ponoron | MARGARITA LLITERES
CRPLAZAMIENTT | SA PAISSA DEN XUMEU PERA, CALA D'HORT, T.M. DE SANT J.

riEvano | INGENIEROS
IBIZA, 24/11/2022
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www.solsulet.com
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ANEXO Il
FICHA TECNICA PANEL SOLAR
FICHA TECNICA INVERSOR



Harvest the Sun shine

Higher output power @) Lower LCOE
Less shading and lower resistive loss Better mechanical loading tolerance
|
Superior Warranty Comprehensive Certificates
12-year product warranty IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730
25-year linear power output warranty ISO 9001: 2015 Quality management systems
el ISO 14001: 2015 Environmental management systems
o8 OHSAS 18001: 2007 Occupational health and safety

management systems
IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules -
Guidelines for increased confidence in PV module design

i u"‘ @)

JA Linear Power Warranty ® Industry Warranty




JA SOLAR

JAM72S20 440-465/MREIII

MECHANICAL DIAGRAMS

105242 -

T
S (L

L

a1 IIIIIIIL]IIIIIlI

s
SEE

S=====

2

SPECIFICATIONS
Cell Mono
Weight 25.0kg+3%

Dimensions 2120+£2mmx1052+2mmx40+1mm

Cable Cross Section Size 4mm?( IEC) , 12AWG(UL)

& No. of cells 144 (6x24 )
- | -
L g g T 10Places i = © _ _
LIL — Junction Box IP68, 3 diodes
(1 Mounting Hales 1002

4 Places for

NexT racker Connector QC 4.10(1000V)

‘Mounting Hales QC 4.10-35(1500V)

8Places e I o S —

1002 == Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
N —/ H E [ (Including Connector) Landscape: 1200mm(+)/1200mm(-)
Draining hales
Label  _ [ . ) . 27pcs/pallet
o 5 Ll 5 Packaging Configuration 594pcs/40ft Container
Remark: customized trame color and cable length available upan request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20

TYPE -440/MR -445/MR -450/MR -455/MR -460/MR -465/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 440 445 450 455 460 465
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.40 49.56 49.70 49.85 50.01 50.15
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 40.90 41.21 41.52 41.82 4213 42.43
Short Circuit Current(Isc) [A] 11.28 11.32 11.36 11.41 11.45 11.49
Maximum Power Current(Imp) [A] 10.76 10.80 10.84 10.88 10.92 10.96
Module Efficiency [%] 19.7 20.0 20.2 20.4 20.6 20.8
Power Tolerance 0-+5W

Temperature Coefficient of Isc(a_lsc)
Temperature Coefficient of Voc(J3_Voc)

Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp)

STC

+0.044%°/C

-0.2 72%/°C

-0.350%/ C

Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C,AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT

JAM72S20 JAM72S20
TYPE

-440/MR -445/MR
Rated Max Power(Pmax) [W] 333 336
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.40 46.65
Max Power Voltage(Vmp) [V] 38.70 38.95
Short Circuit Current(Isc) [A] 9.16 9.20
Max Power Current(Imp) [A] 8.60 8.64

NOCT

JAM72S20
-450/MR

340

46.90

BORIS)

9.25

8.68

JAM72S20 JAM72S820 JAM72S20

-455/MR
344

47.15

39.44

9.29

8.72

-460/MR -465/MR
348 352
47.38 47.61
39.68 39.90
9.33 9.38
8.76 8.81

Irradiance 800W/m? ambient temperature 20°C,wind speed 1mis, AM1.5G

«Far NexTracker installations ,Maximum Static Load, Frontis 1800Pa while Maximum Static Load, Back is 1800Pa.

OPERATING CONDITIONS

Maximum System Voltage 1000V/1500V DC

Operating Temperature -40c-+85¢€

20A

5400Pa(112 Ib/ft2)
2400Pa(50 Ib/ft2)

Maximum Series Fuse

Maximum Static Load,Front*
Maximum Static Load,Back*

NOCT 45+2 C
Safety Class Class 11
Fire Performance UL Type 1

CHARACTERISTICS

Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR
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/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS PRIMO

/ El inversor comunicativo para la optimizacion
de la gestion de energia

/ Tecnologia / Comunicacién / Disefio / Seguimiento / SmartGrid / Inyeccion cero
SnapINverter dedatosintegrada  SuperFlex inteligenteGMPP  Ready

/ Dentro dela gamaSnapINverteryconunrango de potenciaentre 3,0y 8,2kW, elinversor monofasico Fronius Primo
es el equipo perfecto para cubrir las necesidades de cualquier hogar. Gracias a su doble MPPT y su innovador disefio
SuperFlex, es capaz de sacar el maximo rendimiento de las instalaciones en tejado. Con el sistema de montaje
Snaplnverter, la instalacién y mantenimiento son mas faciles que nunca. El inversor Fronius Primo puede completarse
de manera opcional con un Fronius Smart Meter, que es un equipo que envia la informacién mas completa al sistema
de monitorizacién, consiguiendo ademés que el inversor no inyecte energia a la red eléctrica.

DATOS TECNICOS FRONIUS PRIMO (3.0-1, 3.5-1, 3.6-1, 4.0-1, 4.6-1)

DATOS DE ENTRADA PRIMO 3.0-1 PRIMO 3.5-1 PRIMO 3.6-1 PRIMO 4.0-1 PRIMO 4.6-1
Maxima corriente de entrada (I, .. 1/ Tic e 2) 12A/12A

e /18

Minima tensién de entrada (U,_,,,.) 80V

Tension CCminima de puestaenservicio (Udcarranque) 80V

Tension de entrada nominal (Udc,r) 710 V

Maéxima tensién de entrada (U, ,,.,) 1.000 V

Rango de tension MPP (Umpp min. — Umpp max.) 200 - 800 V 210 - 800 V 240 - 800 V
Numero de seguidores MPP 2

Numero de entradas CC 2+2

Maxima salida del generador FV (P, ,...) 4,5 kWi 5,3 kWiico 5,5 kWhico 6,0 kWiico 6,9 kWiico
DATOS DE SALIDA PRIMO 3.0-1 PRIMO 3.5-1 PRIMO 3.6-1 PRIMO 4.0-1 PRIMO 4.6-1
Potencia nominal CA (Pac,r) 3.000 W 3.500 W 3.680 W 4.000 W 4.600 W
Maxima potencia de salida 3.000 VA 3.500 VA 3.680 VA 4.000 VA 4.600 VA
Corriente de salida CA (Iac nom.) 13,0 A 152 A 16,0 A 174 A 20,0 A
Acoplamiento a la red (rango de tensi6n) 1~NPE220V /230 V (180 V - 270 V)

Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Coeficiente de distorsioén no lineal <5%

Factor de potencia (cos @ac,r) 0,85 -1 ind. / cap.




DATOS TECNICOS FRONIUS PRIMO (3.0-1, 3.5-1, 3.6-1, 4.0-1, 4.6-1)

Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm
s
Tipo de proteccién IP 65
Clasedeproteccion L
Categoria de sobretension (CC / CA) 2/3
o aw
Concepto de inversor Sin transformador
(Refigeracion  Refigemciondeaieregulda
Instalacion Instalacion interior y exterior
Margende temperaturaambiente HeSSC
Humedad de aire admisible 0-100 %
Maimaalind - alm
Tecnologia de conexién CC Conexion de 4x CC+ y 4x CC- bornes roscados 2,5 - 16 mm?
Certificados y cumplimiento de normas DINV VDE0126-1-1/A1,IEC62109-1/-2,IEC 62116,1EC 61727, AS4777-2, AS4777-3,G83 /2, G59/3, CE1 0-21, VDE ARN 4105
N =T Bt T ot
Maximo rendimiento 97,9 % 98,0 % 98,0 % 98,0 % 98,0 %
Rendimientoeuropeo (i) S6L%  %8%  %8% 0% o70%
nconb % Pacry 80,8/82,5/825% 80,8 /82,5/82,5% 80,8/82,5/825% 80,8/82,5/825% 80,8/825/825%
men0%Pe
n con 20 % Pac,r? 90,3 /95,5 /94,8 % 91,6 /96,2 /95,2 % 91,6 /96,2 /95,2 % 92,2 /96,7 /] 95,6 % 93,0 /97,0 /95,9 %
n con 30 % Pac,r? 92,7 /96,9 / 96,0 % 93,5/97,2/96,3 % 93,5/97,2/96,3 % 94,0 /97,2 /96,8 % 94,5 /97,3 /96,9 %
menS0 %P
ncon 75 % Pacr? 95,4 /97,9 /97,7 % 95,6 /97,8 /97,8 % 95,6 /97,8 /97,8 % 95,8 /97,9 /97,8 % 96,0 /97,9 /97,8 %
men100%P

Rendimiento de adaptacion MPP >99,9 %

Medicion del aislamiento CC

Seccionador CC Si

WLAN / Ethernet LAN

Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

USB (Conector A)» Datalogging, actualizacion de inversores via USB

Salida de aviso ¥ Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Input externo ¥ Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension

"De acuerdo con IEC 62109-1.
2Y conUmppmin. /Udc,r/ Umppmax.
3También disponible en la version light.

Miés informaci6n sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es


http://www.fronius.es/

CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS PRIMO 8.2-1 REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS PRIMO 8.2-1

98 :

©
o

RENDIMIENTO [%]

POTENCIA DE SALIDA [W]

50
POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Pac/Pacrm 270 Vo m 710 Voc m 800 Voc TEMPERATURA AMBIENTE [°C] m 270 Vocm 710 Vo m 800 Voc

DATOS TECNICOS FRONIUS PRIMO (5.0-1, 6.0-1, 8.2-1)

Maxima corriente de entrada (I ... ; / Licmex ) 12A/12A 18A/18 A

Minima tension de entrada (U,_,,,.) 80V

Tension de entrada nominal (Udc,r) 710 V

Rango de tension MPP (Umpp min. =~ Umpp max.) 240 - 800 V 270 -800 V
Ntmero de entradas CC 2+2

Potencia nominal CA (Pac,r) 5.000 W 6.000 W 8.200 W

21,7 A 26,1 A 357 A

50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Factor de potencia (cos @ac,r) 0,85-11ind. / cap.

Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm

Tipo de proteccion 1P 65

Categoria de sobretension (CC / CA) Y 2/3

Corriente de salida CA (lac nom.)

Frecuencia (rango de frecuencia)

W

Concepto de inversor Sin transformador

(Refigeracien - Refigemcndeaireregulda
Instalacion Instalacion interior y exterior

Margendetemperaturaambiente L H0esSC
Humedad de aire admisible 0-100 %

Meximaalited am
Tecnologia de conexién CC Conexion de 4x CC+ y 4x CC- bornes roscados 2,5 - 16 mm?

Tecnologiadeconexidnprincipal  ConexidndedpolosCAbomesroscados25-l6mmt
Certificados y cumplimiento de normas DIN VVDE0126-1-1/ A1,IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS4777-2, AS4777-3,G83/2,G59/3, CE1 0-21, VDE AR N 4105

Y De acuerdo con IEC 62109-1.

Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es


http://www.fronius.es/

Maximo rendimiento 98,0 %
____
nconb % Pacrn 80,8 /82,5/82,5% 84,6 /86,5 /86,0 % 85,5/89,6 /885 %
meni0%Pen
n con 20 % Pac,r? 93,4 /97,2 /96,2 % 94,0 /97,2 /96,8 % 94,9 /97,4 /97,2 %
B e
n con 30 % Pac,r? 94,7 / 97,4 / 97,0 % 95,1/97,6 /97,3 % 95,8 /97,9 /97,7 %
C sea/mo/mon
ncon75 % Pacr? 96,1 /98,0 /97,9 % 96,2 /98,0 /98,0 % 96,3 /98,1 /979 %
B A
Rendimiento de adaptacion MPP >99,9 %

Medicion del aislamiento CC

Seccionador CC Si

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

USB (Conector A) 2 Datalogging, actualizacion de inversores via USB

Salida de aviso ? Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Input externo ? Interface SO-Meter / Input para la proteccion contra sobretension

Y conUmppmin. /Udc,r/ Umppmax.
2También disponible en la version light.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging
SOMOS TRES DIVISIONES CON UNA MISMA PASION: SUPERAR LIMITES.

/ No importa si se trata de tecnologia de soldadura, energia fotovoltaica o tecnologia de carga de baterias, nuestra exigencia esta claramente definida:
serlider eninnovacién. Connuestros mas de3.000 empleados en todo el mundo superamosloslimites ynuestras mas de 1.000 patentes concedidas
sonlamejor prueba. Otrosse desarrollan pasoapaso.Nosotrossiempredamossaltosde gigante. Siempre hasidoasi. Elusoresponsable denuestros
recursos constituye la base de nuestra actitud empresarial.

Para obtener informacion mas detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com

v04 Nov 2014 ES
Fronius Espaiia S.L.U. Fronius International GmbH
Parque Empresarial LA CARPETANIA  Froniusplatz 1

Miguel Faraday 2 4600 Wels

28906 Getafe (Madrid) Austria

Espana Teléfono +43 7242 241-0
Teléfono +34 91 649 60 40 Fax +43 7242 241-953940

Fax +34 91 649 60 44 pv-sales@fronius.com
pv-sales-spain@fronius.com www.fronius.com

www.fronius.es

Texto e imagenes segtn el estado técnico en el momento de la impresion. Sujeto a modificaciones.

ES v01 Ene 2017

No podemos garantizarlaexactitud detodoslos datosa pesar desu cuidadosa edicién, declinamos porellocualquierresponsabilidad. Copyright ©2011 Fronius™. Todoslos derechosreservados.


http://www.fronius.com/
http://www.fronius.com/
http://www.fronius.es/
mailto:pv-sales@fronius.com
mailto:pv-sales-spain@fronius.com

({{@ victron energy

}}} BLUE POWER

Inversor/cargador Quattro

3kVA - 15kVA compatible con baterias de Litio-lon www.victronenergy.com

Dos entradas CA con conmutador de transferencia integrado

El Quattro puede conectarse a dos fuentes de alimentacion CAindependientes, por ejemplo a latoma de puerto
oaungenerador, o ados generadores. Se conectara automaticamente a la fuente de alimentacion activa.

Dos salidas CA

La salida principal dispone de la funcionalidad “no-break” (sin interrupcion). El Quattro se encarga del
suministro a las cargas conectadas en caso de apagoén o de desconexion de la toma de puerto/generador. Esto
ocurre tan rapidamente (menos de 20 milisegundos) que los ordenadores y demas equipos electrénicos
contintan funcionando sininterrupcién.

La segunda salida sdlo estd activa cuando una de las entradas del Quattro tiene alimentacién CA. A esta salida se
Quotere £ pueden conectar aparatos que no deberian descargar la bateria, como un calentador de agua, por ejemplo.
Potencia practicamente ilimitada gracias al funcionamiento en paralelo

Hasta 6 unidades Quattro pueden funcionar en paralelo. Seis unidades 48/10000/140, por ejemplo, dardn una
potencia de salida de 48kW / 60kVA y una capacidad de carga de 840 amperios.

Capacidad de funcionamiento trifasico

Se pueden configurar tres unidades para salida trifasica. Pero eso no es todo: hasta 6 grupos de tres unidades
pueden conectarse en paralelo para lograr una potencia del inversor de 144 kW/180 kVA y mas de 2500 A de
capacidad de carga.

Quattro PowerControl - En caso de potencia limitada del generador, de la toma de puerto o de la red
48/5000/70-100/100 El Quattro es un cargador de baterias muy potente. Por lo tanto, usard mucha corriente del generador o de la
toma de puerto (hasta 16 A por cada Quattro de 5 kVA a 230 VCA). Se puede establecer un limite de corriente
para cada una de las entradas CA. Entonces, el Quattro tendrd en cuenta las demds cargas CA vy utilizara la
corriente sobrante para la carga de baterias, evitando asi sobrecargar el generador o lared eléctrica.
PowerAssist — Refuerzo de la potencia del generador o de la toma de puerto

Esta funcion lleva el principio de PowerControl a otra dimension, permitiendo que Quattro complemente la

capacidad de la fuente alternativa. Cuando se requiera un pico de potencia durante un corto espacio de tiempo,

como pasa a menudo, el Quattro compensard inmediatamente la posible falta de potencia de la corriente de la

red o del generador con potencia de la bateria. Cuando se reduce la carga, |la potencia sobrante se utiliza para

recargar la bateria.

Energia solar: Potencia CA disponible incluso durante un apagén

El Quattro puede utilizarse en sistemas FV, conectados a la red eléctrica o no, y en otros sistemas eléctricos

alternativos.

Hay disponible software de deteccion de falta de suministro.

Configuracién del sistema

- En el caso de una aplicaciéon auténoma, si ha de cambiarse la configuracidn, se puede hacer en cuestion
de minutos mediante un procedimiento de configuracién de los conmutadores DIP.
- Las aplicaciones en paralelo o trifasicas pueden configurarse con el software VE.Bus Quick Configurey

VE.Bus System Configurator.

Quattro - Las aplicaciones no conectadas alared, que interactian con lared y de autoconsumo que impliquen

48/15000/200-100/100 inversores conectados a la red y/o cargadores solares MPPT pueden configurarse con Asistentes
(software especifico para aplicacionesconcretas).

Seguimiento y control in situ

Hay varias opciones disponibles: Monitor de baterias, panel Multi Control, Color Control GX y otros dispositivos,

smartphone o tableta (Bluetooth Smart), portatil u ordenador (USB o RS232).

Seguimiento y control a distancia

Color Control GX y otros dispositivos.

Losdatos se pueden almacenary mostrar gratuitamente en laweb VRM (Victron Remote Management).

Configuracién a distancia

Se puede acceder a los datos y cambiar los ajustes de los sistemas con Color Control GX y otros dispositivos si

estd conectado aEthernet.

AL gt

AC DISTRIBUTION

GENERATOR - Wter:
" Heater
PUBLIC GRID O Load 1
-0 Load 2
O Lad3

L

WE s far
Pasallel or 3 phase
configuration

All sattings can be con! red
VEConfigure m...,wc“mm =

Color Control GX con una
aplicacion FV


http://www.victronenergy.com/

12/3000/120-50/50

12/5000/220-100/100

Quattro 24/3000/70-50/50 24/5000/120-100/100 24/8000/200-100/100
48/5000/70-100/100 48/8000/110-100/100 48/10000/140-100/100 48/15000/200-100/100
PowerControl / PowerAssist Si
Conmutador de transferencia integrado Si
2 entradas CA Rango de tensidn de entrada: 187-265 VCA Frecuencia de entrada: 45 — 65 Hz Factor de potencia: 1
Corriente médxima de alimentacion (A) 2x 50 2x100 2x100 2x100 2x100
INVERSOR
Rango de tension de entrada (VCC) 95— 17V 19—33V 38— 66V
Salida (1) Tension de salida: 230 VCA + 2% Frecuencia: 50 Hz £ 0,1%
Potencia cont. de salida a 25°C (VA) (3) 3000 5000 8000 10000 15000
Potencia cont. de salida a 252C (W) 2400 4000 6500 8000 12000
Potencia cont. de salida a 40°C (W) 2200 3700 5500 6500 10000
Potencia cont. de salida a 652 C (W) 1700 3000 3600 4500 7000
Pico de potencia (W) 6000 10000 16000 20000 25000
Eficacia maxima (%) 93 /94 94 /94 /95 94 /96 96 96
Consumo en vacio (W) 20/20 30/30/35 60/ 60 60 110
Consumo en vacio en modo de ahorro (W) 15/15 20/25/30 40/ 40 40 75
::vc\vITsumo en vacio en modo de busqueda 8/10 10/10/15 15/15 15 2
CARGADOR
Tensién de carga de 'absorcién' (VCC) 14,4 / 28,8 14,4 / 28,8 /57,6 28,8/57,6 57,6 57,6
Tensién de carga de "flotaciéon" (VCC) 13,8/27,6 13,8/27,6 /55,2 27,6 /55,2 55,2 55,2
Modo de almacenamiento (VCC) 13,2/26,4 13,2/26,4/52,8 26,4 /52,8 52,8 52,8
((ic))rriente de carga de la bateria auxiliar (A) 120/ 70 220/120/ 70 200/ 110 140 200
Corriente de carga bateria arranque (A) 4 (solo modelos de 12 y 24V)
Sensor de temperatura de la bateria Si
Salida auxiliar (A) (5) 25 50 50 50 50
Relé programable (6) 3x 3x 3x 3x 3x
Proteccion (2) a-g
Puerto de comunicacién VE.Bus Para funcionamiento paralelo y trifasico, supervisién remota e integracion del sistema
Puerto de comunicaciones de uso general 2x 2x 2x 2x 2x
On/Off remoto Si
Caracteristicas comunes Temp. de trabajo: -40 a +65 “C Humedad (sin condensacién): max. 95%

CARCASA
Material y color: aluminio (azul RAL 5012) Grado de proteccion IP 21
Cuatro pernos M8 (2 conexiones positivas y 2 negativas)

Caracteristicas comunes
Conexion a la bateria
Bornes de tornillo de 13

Conexién 230 V CA i Pernos M6 Pernos M6 Pernos M6 Pernos M6
mm.?(6 AWG)
Peso (kg) 19 34/30/30 45/ 41 51 72
470x350x 280
Dimensiones (al x an x p en mm.) 362 x 258 x 218 444x328x 240 470 x 350 x 280 470 x 350 x 280 572 x 488 x 344
444 x328x 240

NORMATIVAS
EN-IEC 60335-1, EN-IEC 60335-2-29, EN-IEC 62109-1
EN 55014-1, EN 55014-2, EN-IEC 61000-3-2, EN-IEC 61000-3-3, IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-3
Modelos de 12 y 24V: ECE R10-4
Visite nuestra pagina web

Seguridad
Emisiones, Inmunidad
Vehiculos de carretera
Antiisla
1) Puede ajustarse a 60 Hz; 120 V 60 Hz si sesolicita
2) Claves de proteccion:
a) cortocircuito de salida
b) sobrecarga
c) tension de la bateria demasiado alta
d) tension de la bateria demasiadobaja
h) temperatura demasiado alta

f) 230 VCA en la salida delinversor
g) ondulacién de la tensién de entrada demasiado alta

3) Carga no lineal, factor de cresta 3:1

4) A 252 C de temperatura ambiente

5) Se desconecta sin hay fuente CA externadisponible

6) Relé programable que puede configurarse, entre otros, como
funcién de alarma general, subtension CC o arranque del generador
Capacidad nominal CA 230 V/4A
Capacidad nominal CC 4 A hasta 35 VCC, 1 A hasta 60 VCC

Funcionamiento y supervisidén controlados por ordenador
Hay varias interfaces disponibles:

Color Control GX y otros dispositivos
Monitorear y controlar, de forma local e
remota, no Portal VRM.

Panel Digital Multi Control
Una solucion practica y de bajo coste para el

seguimiento remoto, con un selector giratorio
con el que se pueden configurar los niveles de
PowerControl y PowerAssist.

Monitor de baterias BMV-712 Smart

Interfaz MK3-USB VE.Bus a USB
Se conecta a un puerto USB (ver Guia para
el VEConfigure"

Mochila VE.Bus Smart
Mide la tensiény la
temperatura de la bateria y
permite monitorizary
controlar Multis y Quattros
con un smartphone u otro
dispositivo

con Bluetooth.

Interfaz VE.Bus a NMEA 2000

Liga o dispositivo a uma rede eletrdnica
marinha NMEA2000. Consulte o guia de
integracdo NMEA2000 e MFD

Victron Energy B.V. | De Paal 35 | 1351 JG Almere | Paises Bajos
Centralita: +31 (0)36 535 97 00 | E-mail: sales@victronenergy.com

www.victronenergy.com

Utilice un smartphone u otro dispositivo con
Bluetooth para:

- personalizar los ajustes,

consultar todos los datos importantes en una
sola pantalla,

ver los datos del historial y actualizar el
software conforme se vayan afiadiendo nuevas
funciones.

(f@wvigt@q energy


https://vrm.victronenergy.com/
https://www.victronenergy.com/upload/documents/Manual-A-Guide-to-VEConfigure-EN.pdf
http://www.victronenergy.com/
mailto:sales@victronenergy.com
https://www.victronenergy.com/upload/documents/Manual-A-Guide-to-VEConfigure-EN.pdf
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